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BACHILLERATO

I. OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO.

El Bachillerato tiene como finalidad proporcionar al alumnado formacion, madurez intelectual y
humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse
a la vida activa con responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitara al alumnado para acceder
a la educacion superior.

El Bachillerato contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les
permitan:

a.)

b.)

J)

k.)

1)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia
civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espafiola asi como por los
derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccién de una sociedad
justa y equitativa.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y
autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos
personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar
y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en particular la
violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacion de las personas
por cualquier condicién o circunstancia personal o social, con atencion especial a las personas
con discapacidad.

Afianzar los héabitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el
eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la lengua
cooficial de su Comunidad Auténoma.

Expresarse con fluidez y correccidn en una o mas lenguas extranjeras.
Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporéneo, sus antecedentes
histéricos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma solidaria en el
desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las
habilidades bésicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el
respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo
en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de
formacion y enriquecimiento cultural.

m.) Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

n.)

Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el ambito de la seguridad vial.




II. PROGRAMACION POR CURSOS PARA EL BACHILLERATO

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |

1.- OBJETIVOS GENERALES PARA LA MATERIA DE MATEMATICAS APLICADAS A LAS
CIENCIAS SOCIALES

A medida que las matematicas han ido ensanchando y diversificando su objeto y su perspectiva,
ha crecido su valoracion como un instrumento indispensable para interpretar la realidad, asi
como una forma de expresion de distintos fendmenos sociales, cientificos y técnicos. Se
convierten asi en un imprescindible vehiculo de expresidn y adquieren un caracter
interdisciplinar que debe impregnar su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Mirar la realidad social en sus diversas manifestaciones econdmicas, artisticas, humanisticas,
politicas, etc., desde una perspectiva matematica y acometer desde ella los problemas que
plantea, implica desarrollar la capacidad de simplificar y abstraer para facilitar la comprension;
la habilidad para analizar datos, entresacar los elementos fundamentales del discurso y obtener
conclusiones razonables; rigor en las argumentaciones pero, sobre todo, autonomia para
establecer hipdtesis y contrastarlas, y para disefiar diferentes estrategias de resolucion o
extrapolar los resultados obtenidos a situaciones analogas.

Para lograrlo, resulta tan importante la creatividad como mantener una disposicion abierta y
positiva hacia las matematicas que permita percibirlas como una herramienta atil a la hora de
interpretar con objetividad el mundo que nos rodea. Una perspectiva que adquiere su verdadero
significado dentro de una dindmica de resolucion de problemas que debe caracterizar de
principio a fin el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta materia.

En este contexto, la fuerte abstraccion simbolica, el rigor sintactico y la exigencia probatoria
que definen el saber matematico, deben tener en esta materia una relativa presencia. Por su
parte, las herramientas tecnoldgicas ofrecen la posibilidad de evitar tediosos célculos que poco
0 nada aportan al tratamiento de la informacion, permitiendo abordar con rapidez y fiabilidad
los cambiantes procesos sociales mediante la modificacion de determinados parametros y
condiciones iniciales. No por ello debe dejarse de trabajar la fluidez y la precision en el célculo
manual simple, donde los estudiantes suelen cometer frecuentes errores que les pueden llevar a
falsos resultados o inducirles a confusion en las conclusiones.

Tanto desde un punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad
actual, pocas materias se prestan como ésta a tomar conciencia de que las matematicas son
parte integrante de nuestra cultura. Por eso, las actividades que se planteen deben favorecer la
posibilidad de aplicar las herramientas matematicas al analisis de fenémenos de especial
relevancia social, tales como la diversidad cultural, la salud, el consumo, la coeducacion, la
convivencia pacifica o el respeto al medio ambiente.

Convertir la sociedad de la informacion en sociedad del conocimiento requiere capacidad de
busqueda selectiva e inteligente de la informacion y extraer de ella sus aspectos mas relevantes,
pero supone ademas saber dar sentido a esa busqueda. Por eso, sin menoscabo de su
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importancia instrumental, hay que resaltar también el valor formativo de las matematicas en
aspectos tan importantes como la busqueda de la belleza y la armonia, el estimulo de la
creatividad o el desarrollo de aquellas capacidades personales y sociales que contribuyan a
formar ciudadanos auténomos, seguros de si mismos, decididos, curiosos y emprendedores,
capaces de afrontar los retos con imaginacion y abordar los problemas con garantias de éxito.

El amplio espectro de estudios a los que da acceso el bachillerato de Humanidades y Ciencias
Sociales obliga a formular un curriculo de la materia que no se circunscriba exclusivamente al
campo de la economia o la sociologia, dando continuidad a los contenidos de la ensefianza
obligatoria. Por ello, y con un criterio exclusivamente propedéutico, la materia, dividida en dos
cursos, se estructura en torno a tres ejes: Aritmética y algebra, Analisis y Probabilidad y
Estadistica. Los contenidos del primer curso adquieren la doble funcion de fundamentar los
principales conceptos del andlisis funcional y ofrecer una base solida a la economia y a la
interpretacion de fendmenos sociales en los que intervienen dos variables. En el segundo curso
se establece de forma definitiva las aportaciones de la materia a este bachillerato sobre la base
de lo que sera su posterior desarrollo en la Universidad o en los ciclos formativos de la
Formacion Profesional. La estadistica inferencial o la culminacion en el calculo infinitesimal de
las aportaciones del analisis funcional son un buen ejemplo de ello.

La resolucién de problemas tiene carécter transversal y serd objeto de estudio relacionado e
integrado en el resto de los contenidos. Las estrategias que se desarrollan constituyen una parte
esencial de la educacion matematica y activan las competencias necesarias para aplicar los
conocimientos y habilidades adquiridas en contextos reales. La resolucion de problemas debe
servir para que el alumnado desarrolle una vision amplia y cientifica de la realidad, para
estimular la creatividad y la valoracion de las ideas ajenas, la habilidad para expresar las ideas
propias con argumentos adecuados y el reconocimiento de los posibles errores cometidos.

Por ultimo, es importante presentar la matematica como una ciencia viva y no como una
coleccidn de reglas fijas e inmutables. Detras de los contenidos que se estudian hay un largo
camino conceptual, un constructo intelectual de enorme magnitud, que ha ido evolucionando a
través de la historia hasta llegar a las formulaciones que ahora manejamos.

La ensefianza de las Matemaéticas aplicadas a las Ciencias Sociales en el bachillerato tendra
como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

= Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar, interpretar y
valorar fendmenos sociales, con objeto de comprender los retos que plantea la
sociedad actual.

= Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la vision analitica o la
necesidad de verificacion. Asumir la precision como un criterio subordinado al
contexto, las apreciaciones intuitivas como un argumento a contrastar y la apertura a
nuevas ideas como un reto.

= Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendmenos sociales y econémicos,
utilizando tratamientos matematicos. Expresar e interpretar datos y mensajes,
argumentando con precision y rigor y aceptando discrepancias y puntos de vista
diferentes como un factor de enriquecimiento.

= Formular hipotesis, disefiar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la
resolucion de problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con



autonomia, eficacia, confianza en si mismo y creatividad.

= Utilizar un discurso racional como metodo para abordar los problemas: justificar
procedimientos, encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los
razonamientos y detectar inconsistencias logicas.

= Hacer uso de variados recursos, incluidos los informéticos, en la busqueda selectiva
y el tratamiento de la informacion gréfica, estadistica y algebraica en sus categorias
financiera, humanistica o de otra indole, interpretando con correccién y profundidad
los resultados obtenidos de ese tratamiento.

= Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y notaciones
matematicos. Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y grafico a situaciones
susceptibles de ser tratadas matematicamente.

= Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad,
estableciendo relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o
econdmico y apreciando su lugar, actual e histérico, como parte de nuestra cultura.

2.- COMO CONTRIBUYE LA MATERIA A LA CONSECUCION DE LAS COMPETENCIAS

Tal y como se describe en la LOMCE, todas las areas o materias del curriculo deben participar
en el desarrollo de las distintas competencias del alumnado. Estas, de acuerdo con las
especificaciones de la ley, son:

1.° Comunicacion linguistica.

2.° Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
3.° Competencia digital.

4.° Aprender a aprender.

5.2 Competencias sociales y civicas.

6.° Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

7.° Conciencia y expresiones culturales.

En el proyecto de Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales para 1.° de Bachillerato, tal y
como sugiere la ley, se ha potenciado el desarrollo de las competencias de comunicacion
linguistica, competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia; ademas,
para alcanzar una adquisicion eficaz de las competencias y su integracion efectiva en el
curriculo, se han incluido actividades de aprendizaje integradas que permitiran al alumnado
avanzar hacia los resultados de aprendizaje de méas de una competencia al mismo tiempo. Para
valorarlos, se utilizaran los estandares de aprendizaje evaluables, como elementos de mayor
concrecion, observables y medibles, se pondran en relacion con las competencias clave,
permitiendo graduar el rendimiento o el desempefio alcanzado en cada una de ellas.

La materia de Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales | utiliza una terminologia formal
que permitird al alumnado incorporar este lenguaje a su vocabulario, y utilizarlo en los
momentos adecuados con la suficiente propiedad. Asimismo, la comunicacion de los resultados
de las actividades y/o problemas y otros trabajos que realicen favorece el desarrollo de la
competencia en comunicacion linguistica.



La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia son las
competencias fundamentales de la materia. Para desarrollar esta competencia, el alumnado
aplicard estrategias para definir problemas, resolverlos, disefiar pequefias investigaciones,
elaborar soluciones, analizar resultados, etc. Estas competencias son, por tanto, las mas
trabajadas en la materia.

La competencia digital fomenta la capacidad de buscar, seleccionar y utilizar informacion en
medios digitales, ademas de permitir que el alumnado se familiarice con los diferentes codigos,
formatos y lenguajes en los que se presenta la informacion cientifica (datos estadisticos,
representaciones graficas, modelos geométricos...). La utilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar
informacion, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtencion y el tratamiento
de datos, etc., es un recurso util en el campo de las matematicas que contribuye a mostrar una
vision actualizada de la actividad cientifica.

La adquisicion de la competencia de aprender a aprender se fundamenta en esta asignatura en
el caracter instrumental de muchos de los conocimientos cientificos. Al mismo tiempo, operar
con modelos tedricos fomenta la imaginacién, el analisis, las dotes de observacion, la iniciativa,
la creatividad y el espiritu critico, lo que favorece el aprendizaje autdbnomo. Ademas, al ser una
asignatura progresiva, el alumnado adquiere la capacidad de relacionar los contenidos
aprendidos durante anteriores etapas con lo que va a ver en el presente curso y en el préximo.

Esta asignatura favorece el trabajo en grupo, donde se fomenta el desarrollo de actitudes como la
cooperacion, la solidaridad y el respeto hacia las opiniones de los demas, lo que contribuye a la
adquisicion de las competencias sociales y civicas. Asi mismo, el conocimiento cientifico es
una parte fundamental de la cultura ciudadana que sensibiliza de los posibles riesgos de la
ciencia y la tecnologia y permite formarse una opinion fundamentada en hechos y datos reales
sobre el avance cientifico y tecnoldgico.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es basico a la hora de llevar a cabo el método
cientifico de forma rigurosa y eficaz, siguiendo la consecucion de pasos desde la formulacién de
una hipotesis hasta la obtencion de conclusiones. Es necesaria la eleccion de recursos, la
planificacién de la metodologia, la resolucion de problemas y la revision permanente de
resultados. Esto fomenta la iniciativa personal y la motivacion por un trabajo organizado y con
iniciativas propias.

La aportacion matematica se hace presente en multitud de producciones artisticas, asi como sus
estrategias y procesos mentales fomentan la conciencia y expresion cultural de las sociedades.
Igualmente el alumno, mediante el trabajo matematico podra comprender diversas
manifestaciones artisticas siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la creacién
de sus propias obras



3.- SECUENCIACION DE CONTENIDOS

I. ARITMETICA Y ALGEBRA

NUmeros reales

- Lenguaje matematico: conjuntos y simbolos.
- Los numeros racionales.

- Los numeros irracionales.

- Los numeros reales. La recta real.

- Valor absoluto de un nimero real.

- Intervalos y semirrectas.

- Radicales. Propiedades.

- Logaritmos. Propiedades.

Expresion decimal de los nimeros reales.
Aproximacion. Cotas de error.

Notacidn cientifica.

Aritmética mercantil

- Aumentos y disminuciones porcentuales.

- Calculo de la cantidad inicial conociendo la final.
- Tasas y nimeros indices.

- Intereses bancarios.

- (Qué es la “tasa anual equivalente” (T.A.E.)?

- Amortizacion de préstamos.

- Progresiones geométricas.

- Calculo de anualidades o mensualidades para amortizar deudas.
- Productos financieros.

Algebra

- Las igualdades en algebra.
- Factorizacién de polimomios.
- Dividir un polinomio entre x —a. Regla de Ruffini.
- Divisibilidad de polinomios.
- Fracciones algebraicas. Operaciones.
- Ecuaciones de segundo grado y bicuadradas.
- Ecuaciones con radicales.
- Ecuaciones racionales.
- Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.
- Sistemas de ecuaciones.
- Método de Gauss para la resolucion de sistemas lineales.
- Inecuaciones y sistemas de inecuaciones con una incdgnita.
- Inecuaciones y sistemas de inecuaciones con dos incognitas.

ANALISIS

Funciones elementales

- Concepto de funcion.



Dominio de definicién y recorrido de una funcién.

Funciones lineales y = mx + n.

Interpolacion lineal.

Funciones cuadraticas.

Funciones de proporcionalidad inversa.

Funciones raiz.

Funciones definidas “a trozos”.

Funciones interesantes: “parte entera”, “parte decimal”, “valor absoluto”.

Transformaciones elementales de funciones: traslaciones, simetrias, estiramientos y contracciones.

Valor absoluto de una funcion.

Funciones exponenciales, logaritmicas y trigonométricas

Composicién de funciones.
Funcién inversa o reciproca de otra.
Las funciones exponenciales.

Las funciones logaritmicas.
Funciones trigonomeétricas.

Limites de funciones. Continuidad y ramas infinitas

Continuidad. Tipos de discontinuidades.

Limite de una funcién en un punto. Continuidad.

Calculo del limite de una funcién en un punto.

Comportamiento de una funcién cuando x — + .

Calculo del limite de una funcién cuando x — + oo.

Comportamiento de una funcion cuando X — — .

Ramas infinitas. Asintotas.

Ramas infinitas en las funciones racionales.

Ramas infinitas en las funciones trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.

Iniciacion al calculo de derivadas. Aplicaciones

Crecimiento de una funcion en un intervalo.

Crecimiento de una funcién en un punto.

Derivada.

Obtencidn de la derivada a partir de la expresion analitica.

Funcion derivada de otra.

Reglas para obtener las derivadas de algunas funciones sencillas (constante, identidad, potencia).
Reglas para obtener las derivadas de funciones trigonomeétricas, exponenciales y logaritmicas.

Reglas para obtener las derivadas de resultados operativos (constante por funcion, suma, producto,
cociente).

Regla de la cadena.

Utilidad de la funcion derivada (puntos singulares, optimizacion).
Representacion de funciones polinémicas.

Representacion de funciones racionales.



ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Distribuciones bidimensionales

Nubes de puntos.
Correlacion. Regresion.
Correlacion lineal.

Parametros asociados a una distribucion bidimensional: centro de gravedad, covarianza, coeficiente
de correlacion.

Recta de regresion. Método de los minimos cuadrados.
Hay dos rectas de regresion.
Tablas de contingencia.

Distribuciones de probabilidad de variable discreta

Calculo de probabilidades (experiencias compuestas independientes, experiencias compuestas
dependientes).

Distribucion estadistica y distribucion de probabilidad.
Distribuciones de probabilidad de variable discreta.
Parametros en una distribucion de probabilidad.
Distribucién binomial. Descripcion.

Caélculo de probabilidades en una distribucion binomial.
Ajuste de un conjunto de datos a una distribucion binomial.

Distribuciones de probabilidad de variable continua

Distribuciones de probabilidad de variable continua. Pardmetros.
Calculo de probabilidades a partir de la funcidn de densidad.

La distribucion normal.

Caélculo de probabilidades en distribuciones normales.

La distribucion binomial se aproxima a la normal.

Ajuste de un conjunto de datos a una distribucién normal.
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4.- CONTENIDOS / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Unidad 1: NUmeros reales

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

Descripcion de la unidad

Los contenidos de esta unidad son conocidos, practicamente en su totalidad, al comenzar este curso. Aqui
se revisan y se profundiza en ellos, poniendo el énfasis, fundamentalmente, en los aspectos

procedimentales basicos para la formacion matematica del alumnado.

En esta unidad predominan los contenidos procedimentales frente a los conceptuales. Estos ultimos se
limitan, casi exclusivamente, a los distintos tipos de nimeros y a su proceso de aparicion. En
consecuencia, la gran cantidad de procedimientos que se trabajan en la unidad (representacion de nimeros
en la recta real, manejo de la notacion cientifica, uso de los radicales...) precisan que el alumnado asuma

un papel eminentemente activo en el proceso de aprendizaje.

Se ha optado por evitar las dificultades excesivas, prefiriendo un aprendizaje efectivo de contenidos

razonablemente sencillos, pero importantes y basicos.

Posiblemente, sea este el momento oportuno para comenzar a hacer un uso casi sistematico de la
calculadora, aunque siempre de forma racional. Se debe hacer hincapié, tanto en indicaciones para el
manejo de la calculadora como en las situaciones en las que conviene usarla y para qué (como elemento

comprobador, para buscar aproximaciones a ciertos resultados, para evitar calculos tediosos...).

La principal razén de ser de esta unidad de repaso es la cantidad de dudas y dificultades que arrastra gran
parte del alumnado cuando alcanza este nivel. Siendo asi, la unidad puede servir como revision y repaso
de toda una serie de conocimientos que serdn sumamente importantes a lo largo del aprendizaje

matematico posterior.

El manejo diestro de los intervalos en R, de los radicales y de los logaritmos es basico para estos

estudiantes.

Consideramos que la presentacion de algunos irracionales importantes y, en particular, del nimero &ureo,
es especialmente interesante. Permite una introduccion de los nimeros reales que, por razones historicas y

estéticas, nos parece motivadora y adecuada para este nivel.

Temporalizacion

Septiembre Octubre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Distintos tipos de nimeros 1.1. Interprfata raices y las
Los nimeros enteros, racionales 1. Conocer los relam_olna consu-
o irracionales. conceptos basicos del notacion exponencial. CCL,
El papel de los ndmeros campo numerico 1.2. Conoce la definicion de | CMCT,
— P (recta real, potencias, logaritmo, la CAA,
|rraC|'on:_:1!es en el proceso d? _ raiceg, interpreta en casos cove.
ampliacion de la recta numérica. logaritmos...). concretos y utiliza sus
Recta real propiedades.
Correspondencia de cada nimero 2.1. Expresa con un
real con un punto de la recta, y intervalo un conjunto
viceversa. numeérico en el que
Representacion sobre la recta de Interviene una
, . desigualdad con valor
nameros racionales, de algunos absoluto.
radicales y, aproximadamente,
de cualquier nimero dado por su 2.2. Opera correctamente
., . con radicales.
expresion decimal.
Intervalos y §(,em|rrectas. 2.3. Utiliza la calculadora
Representacion. para obtener
Radicales potencias, raices,
Forma exponencial de un radical. resultagjos de
operaciones con CCL,
Propiedades de los radicales. ndmeros en notacién CMCT,
Logaritmos 2. Dominar las técnicas cientifica'y cD
., . basicas del calculo logaritmos. '
Definicion y propiedades. CAA
en el campo de los ’
Utilizacion de las propiedades de nimeros reales 2.4. Resyel\{e_problemas CSYC,
i i ' aritméticos
los logaritmos para realizar SIEP,
calculos y para simplificar CEC.
expresiones.
Notacion cientifica
Manejo diestro de la notacién
cientifica.
Calculadora
Utilizacion de la calculadora para
diversos tipos de tareas
aritméticas, aunando la destreza
de su manejo con la
comprension de las propiedades
gue se utilizan.
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Unidad 2: Algebra

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

Aunque es posible que conozcan la regla de Ruffini desde 4.° de ESO, es casi seguro que la mayor parte

del alumnado de este nivel necesita insistir en ella; sobre todo en sus aplicaciones:
- Célculo del valor numérico de un polinomio para X = a.
- Factorizacién de polinomios.

Ademas de tener claros los conceptos, es fundamental que los estudiantes adquieran destreza en la

descomposicidn factorial de polinomios, asi como en las operaciones con fracciones algebraicas.

El paralelismo entre la divisibilidad en el campo de los polinomios y en el de los nUmeros enteros, y entre
las fracciones algebraicas y las numéricas, ademas de ser conceptualmente importante, aporta un recurso
didactico muy valido, pues el conocimiento que el alumnado tiene sobre estos aspectos numéricos sirve

como organizador del aprendizaje de los correspondientes conceptos y procedimientos algebraicos.

Las dificultades que con tanta frecuencia tiene el alumnado para traducir al lenguaje algebraico son
debidas, en parte, a la falta de entrenamiento en la resolucién de los correspondientes problemas

aritméticos.

El tratamiento del método de Gauss puede consistir en una aproximacion al mismo, que se abordara con
gran detalle en el curso préximo. Por ello, solo se tratan sistemas de tres ecuaciones con tres incognitas.

En ellas se practica la esencia del método y se prepara a los estudiantes para el curso proximo.

Se ha prestado una atencién especial a la resolucion gréfica de sistemas de inecuaciones lineales con dos
incdgnitas como preparacion basica para la programacién lineal, que es contenido fundamental en el 2.°
curso. Sin embargo, tienen suficiente interés en si mismos como para que sean (tiles y formativos para los

gue no cursen esta materia en 2° de Bachillerato.

TEMPORALIZACION

Octubre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES / COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y

espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Regla de Ruffini 1.1. Aplica con soltura la
L o mecanica de las

- Division de un polinomio operaciones con
por x—a. polinomios. CCL,

- Teorema del resto. L d?gg:’r‘lgm'og‘;r‘s‘ij’: 1.2. Resuelve problemas CMCT,

- Utilizacién de la regla de - utilizando el teorema CAA,

- o Operaciones. del resto
Ruffini para dividir un ' SIEP
polinomio entre x—a y 1.3. Factoriza un polinomio
para obtener el valor Con varias raices
numérico de un polinomio enteras.
- . . 2.1. Simplifica fracciones

para x=a. 2. Dominar el manejo de alglloebraicas CCL,
Factorizacion de las fracciones ' CMCT,

polinomios algebraicas y sus 2.2. Opera con fracciones CAA,

- Descomposicién de un Operaciones. algebraicas. SIEP.
polinomio en factores. 3.1. Resuelve ecuaciones de
Fracciones algebraicas segundo grado y

. . bicuadradas.

- Manejo de la operatoria con .
fracciones algebraicas. 3.2. Resuelve ecuaciones con
Simplificacion, radicales y con la

incdgnita en el CCL,
Resolucién de ecuaciones | 3 Resolver con destreza denominador. CMCT
) ecuaciones de '

- Ecuaciones de segundo distintos tipos y 3.3. Resuelve ecuaciones CD,
grado y bicuadradas. aplicarlas a la exponenciales y CAA.

- Ecuaciones con radicales. re;‘{;';é‘;:}‘:; de logaritmicas. CSYC,
grado mayor que dos. COMO recurso para

) ) resolver ecuaciones.

- Ecuaciones exponenciales.

] o 3.5. Plantea y resuelve
Sistema de ecuaciones ecuaciones.

- Resolucién de sistemas de 4.1. Resuelve sistemas de CCL,
ecuaciones de cualquier tipo | 4. Resolver con ecuaciones de primer y CMCT,
que puedan desembocar en destreza sistemas de segundo gra‘?'o.s y los CD,
ecuaciones de las ecuaciones y interpreta graficamente. CAA

. resolucion de ecuaciones con CSYC,
anteriores. ; .
, problemas. radicales y fracciones SIEP

- Meétodo de Gauss para algebraicas «sencillos».
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sistemas lineales.

Inecuaciones con una 'y
dos incognitas

- Resolucién algebraica y
grafica de ecuaciones y
sistemas de inecuaciones
con una incégnita.

- Resolucién gréfica de
ecuaciones y sistemas de
inecuaciones lineales con
dos incognitas.

Problemas algebraicos

Traduccidn al lenguaje
algebraico de problemas
dados mediante enunciado
y su resolucién.

4.3.

Resuelve sistemas de
ecuaciones con
expresiones
exponenciales y
logaritmicas.

4.4,

Resuelve sistemas
lineales de tres
gcuaciones con tres
incognitas mediante el
método de Gauss.

4.5.

Plantea y resuelve
problemas mediante
sistemas de ecuaciones.

5. Interpretar y resolver
inecuaciones y
sistemas de
inecuaciones.

5.1

Resuelve e interpreta
graficamente
inecuaciones y sistemas
de inecuaciones con una
incdgnita (sencillos).

5.2.

Resuelve inecuaciones de
segundo grado.

5.3.

Resuelve graficamente
inecuaciones lineales y
sistemas de
inecuaciones lineales
con dos incognitas.

CCL,
CMCT,
CD,
CAA,
CSYC,
SIEP,
CEC
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Unidad 3: Aritmética mercantil

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

De esta unidad consideramos especialmente importante la adquisicion de los automatismos que permitan
obtener aumentos y disminuciones porcentuales , asi como su aplicacion al célculo de intereses bancarios,
tanto en afios como en meses o dias. Estos apartados podemos considerarlos de repaso, pues se han visto
reiteradamente en cursos anteriores. Sin embargo, se justifica su presencia por su enorme importancia y
por la necesidad de que se adquiera destreza de célculo que permita manejar estos conceptos de manera
automatica.

El concepto de TAE , de gran actualidad, es sencillo y merece la pena trabajarlo. Otro tanto ocurre con el
significado de los pagos mensuales (0 anuales, o trimestrales) necesarios para amortizar un préstamo:
cada mensualidad sirve para pagar los intereses generados en el Gltimo mes por la cantidad adeudada y
para amortizar parte de la deuda. El valor de la mensualidad debe ser tal que la Gltima salde por completo

lo adeudado.

Por dltimo, se cierra la unidad explicando el tipo de productos que suelen ofrecer los bancos, con una

breve exposicion sobre los mas frecuentes.

TEMPORALIZACION

Noviembre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Célculo de aumentos y 1.1. Relaciona la cantidad
disminuciones inicial, el porcentaje
aplicado (aumento o
po'rcentuales d?sminucgén) yla CCL,
- Indice de variacion. cantidad final en la CMCT,
- Célculo de la cantidad 1. Dominar el calculo con resolucion de CD,
inicial conociendo la porcentajes. problemas. CAA,
cantidad final y la 1.2. Fleesuelver:]problemas en | csyc,
i00id 0s que haya que
variacion porcentual. encgdenar)(/a?iaciones SIEP
Intereses bancarios porcentuales
- Periodos de capitalizacion. sucesivas.
- Tasa anual equivalente 2.1. En problemas sobre la
(TAE). Célculo de la TAE variacion de un capital
en casos sencillos. alo Igrgo del tiempo,
relaciona el capital
- Comprobacion de la inicial, el rédito, el
validez de una anualidad tiempo y el capital
(o mensualidad) para final.
amortizar una cierta 2.2. Averigua el capital ceL
deuda. acumulado mediante '
_ _ pagos periodicos CMCT,
Progresiones geométricas (iguales o no) CD,
- Definicién y 2. Resolver problemas de sometidos a un cierto CAA
o . aritmética mercantil. interés. :
caracteristicas basicas. CsYC,
- Expresion de la suma de 2.3. Calcula :gdar(;ualldad (© SIEP,
los n primeros términos. cr:T)er?::SOInc?ie)nte ala CEC
Anualidades de amortizacion de un
amortizacion préstamo.
- Formula para la obtencion
de anualidades y
mensualidades.
Aplicacion.
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Unidad 4: Funciones elementales

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

Para iniciarnos en el Analisis es imprescindible hacer una puesta al dia de lo que de funciones se aprendi6
en la ESO.

Se empieza recordando los conceptos basicos: funcion, dominio, recorrido, las diversas formas de definir

una funcion y las razones que restringen el dominio de definicion.

A continuacion se repasan una serie de familias de funciones (lineales, cuadraticas, de proporcionalidad

inversa y radicales) y las funciones definidas mediante «trozos» de las anteriores.

Un curso mas se dedica una atencion muy especial al manejo de la recta, al significado de la pendiente y a
la obtencidn de su expresion analitica. La importancia de estas destrezas justifica la reiteracién en su

tratamiento. Aqui se completa con un pequefio estudio de la interpolacion lineal y cuadrética.

Merece una atencién especial la parabola, su identificacion a partir de la expresion analitica y la
representacion a partir de su vértice y del signo del coeficiente de x2. Al igual que se tratd la
interpolacién lineal en la seccidén de funciones lineales, en esta seccion se estudia la interpolacion

parabélica.

Es frecuente gue los estudiantes encuentren dificultades en la obtencion del dominio de definicion de una

funcion debido a la carencia de destrezas algebraicas.

También suele presentar dificultades la percepcion de las asintotas de las funciones de proporcionalidad
inversa, pero este aprendizaje supone una buena base para el futuro tratamiento de las ramas infinitas de

funciones mas complejas.

Se obtienen otras funciones relacionadas con las elementales mediante pequefias modificaciones de sus
expresiones analiticas, f(x) + k, — f(x), f(-x), f(x + &), |f(x)]. EI dominio de las técnicas por las que se
transforma la grafica de una funcion al efectuar estas modificaciones amplia considerablemante la gama

de funciones reconocibles a simple vista y ayuda a destacar las caracteristicas esenciales de la grafica.

Con todo ello, se pretende aportar y consolidar un bagaje de conocimientos basicos que implican una
notable familiaridad con las funciones de mas uso, lo cual es interesante por si mismo y, ademas, resultara
indispensable para poder construir los conceptos basicos del anélisis que se veran a continuacion: limites

y derivadas.

TEMPORALIZACION

Noviembre Diciembre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Funciones elementales 1.1. Obtiene el dominio de
Concentos asociados: definicion de una funcion
. P s 1C I dada por su expresion
variable real, dominio de --Lonocer e analitica.
definicion, recorrido... concepto de cCL
N o dominio de 1.2. Reconoce y expresa con ,
- Obtencion del dominio de definicion de una correccion el dominio y el CMCT,
definicion de una funcion funciony recorrido de una funcion cD
dada por su expresion obtenerlo a partir dada graficamente. CAA
analitica. de slgt_expre3|on 1.3. Determina el dominio de una
Las funciones lineales anafitica. funcion teniendo en cuenta
R tacion de | el contexto real del
- Representacion de las enunciado.
funciones lineales. - —
. 2. Conocer las 2.1. Asocia la grafica de una
Interpolam_on y familias de funcion lineal o cuadrética a CCL,
extrapolacion lineal funciones su expresion analitica. CMCT
- icacié elementales - - '
Aplicacion de la SSociar SUs y 2.2. Asocia la grafica de una CD,
interpolacion lineal a la i funcion radical o de CAA
L expresiones L :
obtencion de valores en o
) . analiticas con las propormo_n,alldad Inversa a CSYC.
puntos intermedios entre formas de sus su expresion analitica. CEC
Las funciones cuadraticas 3.1. Obtiene la expresion de una
- Representacién de las funcion lineal a partir de su
funciones cuadraticas. grafica o de algunos
L L elementos.
- Obtencion de la expresion
analitica a partir de la _
gréfica de funciones 3.2. Realiza clon_soltura
cuadréticas. . Interpolaciones'y
~ 3. Dominar el extrapolaciones lineales y ceL
Interpolaciény manejo de parabdlicas y las aplica a la ’
extrapolacion parabdlica funciones resolucion de problemas. CMCT,
L elementales, asi - — CD,
- Aplicacion de la como de las 3.3. A partir de una funcion
interpolacién parabdlica a funciones cuadratica dada, reconoce su | CAA,
- Ao icio CSYC,
la obtenci6n de valores en definidas «a formay fOSIClon yla
puntos intermedios entre trozos». representa. CEC
otros dos. 3.4. Representa una funcion
. radical I su expresion
Las funciones de ad ca dada por su expresio
. . . analitica.
proporcionalidad inversa
- Representacion de las 3.5. Representa una funcion de
funci q proporcionalidad inversa
uncmnt_es e_ ) dada por su expresion
proporcionalidad inversa. analitica.
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- Obtencion de la expresion
analitica a partir de la
gréfica de funciones de
proporcionalidad inversa.

Las funciones radicales

- Representacion de las
funciones radicales.

- Obtencion de la expresion
analitica a partir de la
gréfica de algunas
funciones radicales
sencillas.

Funciones definidas a

trozos

- Representacion de
funciones definidas «a
trozos».

- Funciones «parte entera» y
«parte decimal».

Transformaciones de

funciones

- Representacién gréafica de
f(x)+k, —f(x), f(x+a),
f(—x) y |f (x)| apartirde
ladey="f(x).

3.6. Representa funciones
definidas «a trozos»

3.7. Obtiene la expresion analitica
de una funcion dada por un
enunciado

4, Reconocer las
transformaciones
que se producen
en las gréficas
como
consecuencia de
algunas
modificaciones en
sus expresiones
analiticas.

4.1. Representa
y=f(xX)xk o
y=f(xxa) o
y =—f (x) a partir de la
gréafica dey =f (x).

4.2. Representay =|f (x)| a partir
de la gréficade y =f (x).

4.3. Obtiene la expresion de
y =|ax +b| identificando las
ecuaciones de las rectas que
la forman.

CCL,
CMCT,
CDh,
CAA,
CSYC,
CEC
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Unidad 5: Funciones exponenciales, logaritmicas y trigonométricas

. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcién de la unidad

Esta unidad es, en cierto modo, prolongacion de la anterior: se prosigue la descripcién de familias de
funciones bésicas.

Si bien es cierto que las funciones trigonométricas no aparecen explicitamente en el programa, creemos
que son el mejor modelo para, en este nivel, introducir y estudiar las funciones periddicas. Ademas,
posiblemente sea este el campo en el cual el concepto de periodicidad encuentra su aplicacién mas
habitual.

La funcion logaritmica se presenta a partir de la exponencial. Este planteamiento obliga al estudio de la
funcién inversa y, por tanto, al de funcién compuesta. Estos conceptos son introducidos de manera
gradual, prestandoles la debida atencion, teniendo en cuenta lo Gtiles que resultaran cuando se aprendan
las reglas de derivacion.

Tanto para las funciones trigonométricas como para las logaritmicas, creemos suficiente un tratamiento
superficial de las mismas: nos centramos en ser capaces de asociar, en cada caso, la forma de una curva
con la expresion analitica correspondiente, apoyandonos para ello en la obtencién de valores con la
calculadora.

De la funcion exponencial se necesita, sin embargo, un conocimiento méas profundo. Y ello por una razén
fundamental: la gran cantidad de situaciones en las que las Ciencias Sociales hacen uso de esta idea para
modelizar fendmenos reales (estudio del crecimiento de una poblacion, asignacion de probabilidades a
partir de distribuciones estadisticas, etc.).

La operacién de la composicién de funciones presenta para la mayoria de estudiantes grandes
dificultades. Es habitual que el alumnado tenga la sensacion de que se trata de un concepto facil, cuando
en realidad no lo domina. Por ello, es necesario insistir sobre esta idea, realizando multitud de ejemplos.

El reconocimiento de una funcion como compuesta de otras resulta fundamental para, posteriormente,
aplicar la regla de la cadena en la obtencion de derivadas, posiblemente, una de las principales
herramientas del célculo diferencial.

TEMPORALIZACION

Enero
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Composicion de 1.1. Dadas las expresiones
fUnciones analiticas de_c,ios funciones,
_ halla la funcion compuesta de
- Obtencidn de la ambas.
funcion compuesta 1.2. Reconoce una funcién dada CCL,
de otras dos dadas como composicion de otras | CMCT,
por sus expresiones 1. Conocer la dos conocidas. cD
iti composicion de - ’
analiticas. P 1.3. Dada la representacion grafica CAA,
Funcion inversa o funciones y las de
) inversas, y manejarlas. CSYC,
reciproca de otra y =f (x), da el valor de f SIEP
-1 1
- Trazado de la (a) para valores concretos de CEC
e a. Representa
grafica de una y =f ()
funcién, conocida la —
de su inversa. 1.4, Halla la funcion inversa de una
B dada.
- Obtencion de la da Ia oréfica d py—:
expresion analitica 2.1. Dadala grafica de una funcion
de exponencial o logaritmica, le
M ) asigna su expresion analitica y
f~(x), conocida describe algunas de sus
f (). caracteristicas.
) 2. Conocer las funciones — — CCL,
Las funcu_)nes exponenciales y 2.2. Dada la expresion analiticade | CMCT,
exponenciales logaritmicas y asociar una funcion exponencial, la CD,
- Representacion de sus expresiones representa. CAA,
funciones analiticas con las 2.3. Dada la expresion analiticade | cgyc
. form raficas. i itmi ’
exponenciales. ormas de sus graficas una funcioén logaritmica, la CEC
. representa.
Las funciones — — m
logaritmicas 2.4. Obtiene a expresion ana |'F|ca
B de una funcioén exponencial,
- Representacion de dada por un enunciado.
funciones . =
: i 3.1. Dada la grafica de una funcién CCL,
ogaritmicas. . : St :

J 3. Conocer las funciones trigonomeétrica, le asigna su CMCT,
Las funciones trigonométricas y expresion analitica y describe cD
trigonométricas asociar sus alguna de sus caracteristicas. CAA,\
- Representacion de expresiones analiticas | 32 Dada la expresion analitica de csy C

funciones con las formas de sus una funcion trigonométrica, la ’

. - graficas. representa. SIEP,

trigonométricas.
CEC
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Unidad 6: Limites de funciones, continuidad

. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

La idea gréfica, tanto de continuidad y discontinuidad como de los distintos tipos de limites y ramas
infinitas, es sencilla y clara. El paso de la idea gréfica a la obtencion de métodos analiticos por los que se
reconozcan estas caracteristicas de las funciones a partir de sus expresiones analiticas es el contenido

fundamental de esta unidad.

El estudiante debe ser consciente del proceso seguido:

- Si la funcién se nos da graficamente, apreciamos en ella una serie de caracteristicas: continuidad,
discontinuidades y sus tipos, limites en un punto y su relacion con la continuidad, limites en el infinito

y ramas infinitas.

- Estas evidencias gréaficas dan lugar a métodos analiticos con los que se puede obtener informacion
sobre dichas caracteristicas a partir de la expresion analitica de la funcién.

Destacamos, como especialmente importantes, estas consideraciones didacticas:

El resultado que afirma «Todas las funciones definidas por sus expresiones analiticas elementales (es
decir, todas las que conocemos hasta ahora) son continuas en todos los puntos en los que estan

definidas», nos permite obtener como obvios infinidad de limites en los que no existe indeterminacion.

- El interés de recurrir a la calculadora para dilucidar el signo en los siguientes casos: algunos limites
infinitos cuando x — a por la derecha o por la izquierda, o el signo de la diferencia entre una funcién y

su asintota para situar respecto a esta la rama infinita.

- «El protagonismo de una funcion polinémica, cuando x — +9 0 X — —o0, lo desempefia su término de
mayor grado». Esta sencilla afirmacion resulta sumamente fecunda para el célculo de limites en el

infinito en los que intervengan expresiones polindémicas..

- Puesto que en este nivel solo veremos asintotas oblicuas en funciones racionales, hemos considerado

que basta con aprender la obtencidn de estas mediante el calculo algebraico del cociente P(x) : Q(X).

Las mayores dificultades de los estudiantes aparecen en la correcta interpretacion de los procesos
matematicos y el papel que desempefian en la representacion grafica de funciones. Una forma de ir

suavizando esta dificultad es, creemos, interpretar graficamente todo resultado analitico que se obtenga.

TEMPORALIZACION

Enero Febrero

- 23 -



2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Continuidad. 1.1. Dada la grafica de una funcién,

Discontinuidades reconoce el valor de los limites
o cuando

- Reconocimiento X —> 400, X —> —o0,

sobre la grafica de la 1. Conocer el X—>a Xx—a

causa de la significado X - a CCL,

discontinuidad de una gnalll'ti%q i/_gtréfico CMCT,

i e los distintos CD
fun(?l(-)rl en un punto. tipos de limites e 1.2. Interpreta graficamente CAA,\
- Decision sobre la identificarlos sobre expresiones del tipo ’
continuidad o una grafica. limf(x) =P CEC

discontinuidad de una e

L (oy B son +oo, —0 0 UN
funcion. namero), asi como los limites
Limite de una funcién laterales en un punto.
en un punto . 2.1. Calcula el limite en un punto de
- Representacion una funcién continua.
gréfica de las P
distintas posibilidades 2.2. Calcula el_ limite €n un punto de
o una funcion racional en la que
de limites en un se anula el denominador y no el
punto. numerador y distingue el
- Calculo de limites en comportamiento  por  la

un punto: 2. Adquirir un cierto izquierda y por la derecha.

- De funciones dominio del 2.3. Calcula el limite enun puntode | CCL,
continuas en el calculo de limites una funcién racional en laque | CMCT,
ounto sabiendo se anulan numerador y cD

- De funciones significado gréfico — CAA,
definidas a trozos. de los resultados 2.4.  Calcula los limites cuando CEC

obtenidos. X — 40 0 X — —oo, de

- De cociente de funciones polinémicas.
polinomios. 2.5. Calcula los limites cuando

Limite de una funcion X = 40 0 X —> —oo, de
en 4 0 en —oo funciones racionales.
- Representaci(’)n 2.6. Calcula el limite de funciones «a

grafica de las trozos» en un punto y cuando

distintas posibilidades X0 0X =~

de limites cuando 3. Conocer el 3.1. Dada la grafica de una funcion CCL,

<> oo, funcion continua e es continua o discontinuay, en

identificar la este ultimo caso identifica la CD,
- Calculo de limites en continuidad o causa de la discontinuidad. CAA,
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el infinito:

- De funciones
polinémicas.

- De funciones inversas
de polindmicas.

- De funciones
racionales.

discontinuidad de | 3.2. Estudia la continuidad de una CEC
una funcion en un funcion dada «a trozos».
punto. 3.3. Estudia la continuidad de una
funcion racional dada su
expresion analitica.
4.1. Halla las asintotas verticales de
una funcién racional y
representa la posicion de la
curva respecto a ellas.
4.2. Estudiay representa las ramas
infinitas de una funcion
polinébmica.
4.3. Estudiay representa el
comportamiento de una funcién
racional cuando
X—>+0 Y X — —o0,
4. Conocer los distintos (Resultado: ramas parabdlicas).
'_up(_)s_de ramas 4.4, Estudiay representa el CCL,
|nf|n|t,as_ (ramas comportamiento de una funcién | CMCT,
parabolicas y L racional cuando CD
ramas que se cifien . ’
: X —>+o X — —oo. (Resultado: | ~ap
a asintotas asintota horizontal) '
verticales : CSYC,
horizontales y 4.5, Estudiay representa el SIEP
oblicuas). comportamiento de una funcion CEC’

racional cuando
X—>+0 Y X —> —o0,
(Resultado: asintota oblicua).

4.6. Halla las asintotas y las ramas
infinitas de una funcion racional
y sitda la curva con respecto a
ellas.

4.7. Estudiay representa las ramas
infinita en funciones
exponenciales y logaritmicas.
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Unidad 7: Iniciacion al calculo de derivadas.

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcién de la unidad

En el desarrollo de esta unidad se exponen los elementos teéricos y practicos necesarios para que el
alumnado domine los conceptos de derivada de una funcién en un punto y de funcion derivada, para que

aprenda las reglas de derivacién, etc.

En las aplicaciones de la funcion derivada nos centraremos en los aspectos siguientes:
- Ecuacion de la recta tangente a una curva en un punto.
- Obtencion de los puntos singulares de una funcién.

- Intervalos de crecimiento y decrecimiento de una funcion.

La unidad termina con el estudio y la representacion de funciones. Para ello debemos aprovechar los
conocimientos adquiridos sobre limites (continuidad, ramas infinitas) y derivadas para afrontar el fin
principal para el que se aprenden: la construccion de gréaficas. Se dan los pasos necesarios para
representar sistematicamente dos grandes familias de funciones: polindmicas y racionales. Su aprendizaje
sera fundamental para completarlo, sin problemas, el préximo curso con la representacion de otras

funciones.

Se presentan también algunos problemas sobre la optimizacion de funciones en casos sencillos, que el

curso proximo se estudiara con detenimiento.

TEMPORALIZACION

Febrero Marzo
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Tasa de derivacion 1. Conocer la 1.1. Halla la tasa de variacion media
media variacion de una :ie.una funcion en un intervalo y
, i6 a interpreta.

- Célculode laT.V.M. funcion en un P . CCL
de una funcion para intervalo 1.2. Calcula la derivada de una ’
distintos intervalos (T.V.M)yla funcion en un punto hallando la | CMCT,

' variacion en un pendiente de la recta tangente CD,
- Célculode la T.V.M. punto (derivada) trazada en ese punto. CAA,
i4 como pendiente -
fje una funcion para de la rgcta secante | 13- Calcula la derivada de una CEC
intervalos muy o tangente funcién en un punto a partir de
pequenos y respectiva;nente. la definicion.
asimilacion del
resultado a la 2.1. Halla la derivada de una funcion
variacion en ese punto. sencilla.
Derivada de una 2. Conocer lasreglas [ 5 Halla Ia derivada de una funcion CCL,
FUNGIG de derivacion y en la que intervienen potencias CMCT,
uncion en un punto utilizarlas para
° no enteras, productos y cD
- Obtencion de la hallar la funcién cocientes. '
. derivada de otra. CAA
Va”"’_lc'on en u’n punto 2.3. Halla la derivada de una funcién
mediante el célculo de compuesta.
laT.V.M.dela
funcion para un 3. Utilizar la 3.1. Halla la ecuacion de la recta
intervalo variable hy derivacion para tangente a una curva.
obtencion del limite de hallar la recta 3.2. Localiza los puntos singulares de
la expresion tangente a una una funcién polinémica o CCL,
correspondiente curva en un racional , decide si son maximos CMCT
punto, los 0 minimos y los representa.
cuando h— 0. méximos y - CD,

Funcién derivada de minimos de una 3.3. Deter_rpma los tramos donde una CAA

funcién. los funcidn crece o decrece.

otra ' ’

L intervalos de
- Reglas de derivacién. crecimiento, etc.
- Aplicacion de las —
P Lo 4. Conocer el papel 4.1. Representa una funcion de la que
reglas de derivacion ' r ;
X que desempefian se le dan todos los datos mas

para hallar la derivada las herramientas relevantes (ramas infinitas y ceL

de funciones. basicas del puntos singulares). CMC';'

Aplicaciones de las analisis (limites, 4.2. Describe con correccion todos cD '

derivadas derivadas...) en la los datos relevantes de una !

_ Halla el valor de una representacion de funcion dada gréficamente. CAA,

2 funciones y - CSYC,
funcion en un punto dominar la 4.3. Represenfta una funcion -
concreto. representacion polinémica de grado superior a SIEP,
» ; A dos. CEC

- Obtencién de la recta sistematica de —
tangente a una curva funciones 4.4, Representa una funcion racional

polinémicas y con denominador de primer
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en un punto.

- Cdlculo de los puntos
de tangente horizontal
de una funcion.

Representacién de
funciones

- Representacion de
funciones polinémicas
de grado superior a
dos.

- Representacion de
funciones racionales.

racionales.

grado y ramas asintdticas.

4.5. Representa una funcién racional

con denominador de primer
grado y una rama parabdlica.

4.6. Representa una funcién racional

con denominador de segundo
grado y una asintota horizontal.
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Unidad 8: Distribuciones bidimensionales

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad
La vision intuitiva es basica para un buen aprendizaje de las distribuciones bidimensionales:
- A cada individuo de una poblacion estadistica se le asocian dos valores correspondientes a dos
variables, x e y. Consideradas como coordenadas, dan lugar a un punto (X, y) en un diagrama de ejes

cartesianos. El conjunto de todos los puntos correspondientes a la totalidad de los individuos (nube

de puntos) permite visualizar la relacion entre las dos variables: correlacion.

- La forma de la nube de puntos informa sobre el tipo de correlacion: mas o menos fuerte, positiva o

negativa.
- Larecta que se amolda a la nube de puntos, recta de regresion, marca la tendencia en la variacion de
una variable respecto a la otra.

Con los problemas que se proponen para empezar, se pretende hacer ver en qué consiste la correlacion,
gue puede ser positiva 0 negativa, y que a partir de la nube de puntos se visualizan muchos matices de esa
relacién. El primer apartado insiste en esa linea por la que, a partir de la percepcion grafica de la
correlacién, se llega a las ideas clave y a la nomenclatura basica. En adelante, se matematiza el proceso:

se obtienen formulas para medir la correlacion y para obtener la recta de regresion.

Para el célculo de los pardmetros, es fundamental el buen manejo de la calculadora. Debe intentarse que

el alumnado lo consiga sin que deje de tener claro lo que obtiene en cada momento.

TEMPORALIZACION

Marzo Abril
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Dependencia estadistica y
dependencia funcional

- Estudio de ejemplos.

Distribuciones
bidimensionales

- Representacién de una
distribucion bidimensional
mediante una nube de
puntos. Visualizacion del
grado de relacion que hay
entre las dos variables.

Correlacion. Recta de

regresion

- Significado de las dos rectas
de regresion.

- Célculo del coeficiente de
correlacién y obtencion de
la recta de regresion de una
distribucién bidimensional.

- Utilizacion de la calculadora
en modo LR para el
tratamiento de
distribuciones
bidimensionales.

- Utilizacion de las
distribuciones
bidimensionales para el
estudio e interpretacion de
problemas socioldgicos
cientificos o de la vida
cotidiana.

Tablas de doble entrada

- Interpretacion.
Representacion grafica.

- Tratamiento con la
calculadora.

1.1. Representa mediante una
nube de puntos una
1. Conocer las distribucion
distribuciones bidimensional y evalta
bidimensionales el grado y el signo de la CCL,
representarlas y correlacion que hay CMCT,
analizarlas mediante entre las variables. cD
su coeficiente de Interpreta nubes de :
correlacion. Saber puntos. CAA,
valerse de la 1.2. Conoce (con o sin CSYC,
calculadora para calculadora), calcula e SIEP,
almacenar datos y interpreta la covarianza CEC
calcular estos y el coeficiente de
parametros. correlacién de una
distribucién
bidimensional.
2.1. Obtiene (con o sin
calculadora) la ecuacion
2. Conocer y obtener la recta de regresion de
las ecuaciones (con y y sobre x y se vale de CCL,
sin calculadora) de ella para realizar CMCT
las rectas de estimaciones, teniendo ’
iahili CD
regresion de una en cuenta la fiabilidad ’
distribucion de los resultados. CAA,
bidimensional y 2.2. Conoce la existencia de CSYC,
utilizarlas para dos rectas de regresion, SIEP,
realizar las obtiene y representa CEC
estimaciones. y relaciona el angulo
que forman con el valor
de la correlacion.
3.1. Resuelve problemas en
los que los datos vienen
dados en tablas de doble
entrada. CCL,
3. Resolver problemas CMCT,
en los que los datos
X CD,
vienen dados en
tablas de doble CAA,
entrada. CSYC,
SIEP
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Unidad 9: Distribuciones de probabilidad de variable discreta

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

En la primera parte de la unidad, Célculo de probabilidades, se realiza un repaso de toda la probabilidad
de los cursos anteriores con el calculo de probabilidades en experiencias compuestas dependientes e
independientes. Este apartado es imprescindible para entender y calcular las probabilidades P [x = k] de

los sucesos puntuales en las distribuciones binomiales.

Luego se presentan las distribuciones de probabilidad comparandolas con las distribuciones estadisticas o
distribuciones de frecuencias. Debe quedar claro que en las distribuciones de frecuencia de variable
discreta, la probabilidad asignada a cada valor se representa por la altura de una barra, mientras que en las
de variable continua, la probabilidad en un intervalo se representa mediante el area del rectangulo

correspondiente.

También es importante entender las definiciones de los pardmetros p y o en una distribucién de
probabilidad de variable discreta como idealizacion de los correspondientes pardmetros en las

distribuciones estadisticas, pasando de las frecuencias relativas fi/N a las probabilidades, pi.

TEMPORALIZACION

Abril Mayo
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Sucesos aleatorios y leyes 1.1. Calcula probabilidades en
de la probabilidad experiencias compuestas
. independientes. CCL,
- Célculo de 1. Calcular - CMCT
probabilidades en probabilidades en 1.2. Calcula probabilidades en cD ’
experiencias compuestas experiencias experiencias compuestas ’

. compuestas. dependientes, utilizando, CAA,
glependleptes € en algunos casos, CEC
independientes. diagramas de arbol.

- Diagramas de arbol. _

S 2.1. Construye e interpreta la
Distribuciones de la 2. Conocer y manejar las tabla de una distribucion CCL,
probabilidad de variable distribuciones de de probabilidad de CMCT,
discreta probabilidad de variable discreta y CD,

- Parametros. variable discreta y calcula sus parametros. CAA,
- Célculo de los gg:grrfgt?gss. CSYC,
parametros u y ¢ de CEC

una dls_tr_lbucmn de_ 3.1. Reconoce si una cierta

probabilidad de variable experiencia aleatoria

diSCI’eta, dada mediante puede ser descrita, 0 no,

una tabla o por un mediante una

enunciado. distribucion binomial,

Distribucion binomial Ilodentlflcando enellany

- Experiencias 3.2. Calcula probabilidades en ccL
dicotomicas. una distribucion ’

- Reconocimiento de 3. (dipr:o_cl;er la binomial binomial y halla sus CMCT,

distribuciones dilzarla para calculay | Porametos D,

binomiales. probabilidades y 3.3. Aplica el procedimiento CAA,
- Célculo de obtener sus para decidir si los CSYC,

probabilidades en una parametros. resultados de una cierta SIEP,

distribucion binomial. ﬁ)éf’zr:fn”acg’}:tfia’u“;tg:' 0 CEC
- Parametros u y o de binomial.

una distribucion

binomial.
- Ajuste de un conjunto de

datos a una distribucion

binomial.
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Unidad 10: Distribuciones de probabilidad de variable continua

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcién de la unidad

El célculo de probabilidades a partir de la funcion de densidad se realiza para funciones uniformes o de

crecimiento constante en las que las probabilidades son areas de rectangulos o de trapecios.

La curva normal es muy importante, pues son multitud las distribuciones que se rigen por ella, como se
comenta en el texto del libro. El proceso que se sigue en este, sirve para familiarizar al alumnado con ella
antes de comenzar a utilizar las tablas. Se procede a una detallada utilizacion del reparto de areas en los
intervalos (W — o, p+ o), (0 — 20, p + 26) y (1 — 30, p + 30), a partir de la cual el significado de las

tablas y su aplicacion al célculo de probabilidades cualesquiera se ve como algo natural y sencillo.

TEMPORALIZACION

Mayo Junio
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Distribuciones de 1.1. Interpreta la funcién

probabilidad de variable de probabilidad (o CCL,

continua 1. Conocer las :;“”C'O” de densidad) CMCT,

o distribuciones de e una distribucion de

- Peculiaridades. orobabilidad de variable continua y CD,

- Célculo de probabilidades a variable continua y calculaoestima CAA,
partir de la funcion de usarlas para calcular probabilidades a partir | csyc,
densidad. probabilidades. de ella. SIEP.,

- Interpretacién de los CEC
pardmetros u y ¢ yen
distribuciones de 2.1. Maneja con destreza la
probabilidad de variable tabla de la normal
continua, a partir de su N(O, 1) y la utiliza
funcion de densidad, cuando para ca_lgular

. probabilidades.
esta viene dada
gréficamente, 2.2. Copoce la relacion que
existe entre las

Distribucion normal distintas curvas

- Célculo de probabilidades n_omjale_s y utiliza la ceL
utilizando las tablas de la tipificacion de la ’
normal N (0, 1). 2. Conocer la distribucion variable para calcular CMCT,

y . normal, interpretar sus probabilidades en una CD,

- Obtencion de un intervalo al parametros y utilizarla distribucion N(x, ). CAA.
que corresponde una para calcular 2.3. Obtiene unintervaloal | csyc
determinada probabilidad. probabilidades. que corresponde una SIEP :

- Distribuciones normales probabilidad '
N (w, ). Célculo de previamente CEC
probabilidades. determinada.

La distribucién binomial se 2.4. Aplicael

aproxima a la normal proc_:e_dm_nento para

decidir si los

- Identificacion de resultados de una
distribuciones binomiales cierta experiencia se
gue se puedan considerar ajustan, o no, a una

distribucion normal.
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razonablemente proximas a
distribuciones normales, y
calculo de probabilidades en
ellas por paso a la normal
correspondiente.

Ajuste

- Ajuste de un conjunto de
datos a una distribucion
normal.

3. Utilizar la distribucion

normal, cuando
corresponda, para
hallar probabilidades
de algunas
distribuciones
binomiales.

3.1. Dada una distribucion

binomial, reconoce la
posibilidad de
aproximarla por una
normal, obtiene sus
parametros y calcula
probabilidades a partir
de ella.

CCL,
CMCT,
CD,
CAA,
CSYC,
SIEP,
CEC
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5.- TEMPORALIZACION MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS

Se debe priorizar los contenidos de estadistica y probabilidad por encima de los de analisis funcional (integracion y representacion de funciones) con el objetivo de
gue se asegure el dominio de los contenidos de la materia méas acordes con la modalidad de este bachillerato.

Unidad 1: Nameros reales Septiembre Octubre

Unidad 2: Algebra Octubre

Unidad 3: Aritmética mercantil Noviembre

Unidad 4: Funciones elementales Noviembre Diciembre

Unidad 5: Funciones exponenciales, logaritmicas y trigonométricas Enero

Unidad 6: Limites de funciones, continuidad Enero Febrero

Unidad 7: Iniciacion al calculo de derivadas Febrero Marzo

Unidad 8: Distribuciones bidimensionales Marzo Abril
Unidad 9: Distribuciones de probabilidad de variable discreta Abril Mayo
Unidad 10: Distribuciones de probabilidad de variable continua  Mayo Junio
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

1.- SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Resolucién de problemas
- Algunos consejos para resolver problemas.

- Etapas en la resolucién de problemas.
- Andlisis de algunas estrategias para resolver problemas.

I. ALGEBRA

Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss
- Sistemas de ecuaciones lineales.

Posibles soluciones de un sistema de ecuaciones lineales.

Sistemas escalonados.

Método de Gauss.

Discusion de sistemas de ecuaciones.

Algebra de matrices

- Nomenclatura. Definiciones.

- Operaciones con matrices.

- Propiedades de las operaciones con matrices.
- Matrices cuadradas.

- n-uplas de nameros reales.

- Rango de una matriz.

- Forma matricial de un sistema de ecuaciones.

Resolucion de sistemas mediante determinantes.
- Determinantes de orden dos.

- Determinantes de orden tres.

- Menor complementario y adjunto.

- Desarrollo de un determinante por los elementos de una linea.
- El rango de una matriz a partir de sus menores.

- Criterio para saber si un sistema es compatible.

- Regla de Cramer.

- Sistemas homogeéneos.

- Discusion de sistemas mediante determinantes.

- Calculo de la inversa de una matriz.

Programacion lineal
- En qué consiste la programacion lineal. Algunos ejemplos.
- Programacion lineal para dos variables. Enunciado general.
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I1. ANALISIS

Limites de funciones. Continuidad

- ldea gréafica de los limites de funciones.

- Sencillas operaciones con limites.

- Indeterminaciones.

- Comparacion de infinitos. Aplicacion a los limites cuando x — + oo.
- Calculo de limites cuando x — +oo.

- Célculo de limites cuando x — —o.

- Limite de una funcién en un punto. Continuidad.

- Cdlculo de limites cuando x — c.

Derivadas. Técnicas de derivacion

- Derivada de una funcidén en un punto.
- Funcioén derivada.

- Reglas de derivacién.

Aplicaciones de las derivadas
- Recta tangente a una curva.

Crecimiento y decrecimiento de una funcion en un punto.

Maximos y minimos relativos de una funcién.

Informacién extraida de la segunda derivada.

Optimizacion de funciones.

Representacion de funciones
- Elementos fundamentales para la construccién de curvas.

El valor absoluto en la representacion de funciones.

Representacion de funciones polindmicas.

Representacion de funciones racionales.

Representacion de otros tipos de funciones.

Integrales
Primitivas. Reglas béasicas para su calculo.

Area bajo una curva. Integral definida de una funcion.

- Funcién “area bajo una curva”.

Célculo del area entre una curva y el eje X.

Célculo del &rea comprendida entre dos curvas.

I11. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Azar y probabilidad

- Experiencias aleatorias. Sucesos.
- Frecuencia y probabilidad.

- Ley de Laplace.



Probabilidad condicionada. Sucesos independientes.

Pruebas compuestas.
Probabilidad total.

Probabilidades “a posteriori”. Férmula de Bayes.

Las muestras estadisticas
- El papel de las muestras.
- ¢Cbémo deben ser las muestras?

Tipos de muestreos aleatorios.

Técnicas para obtener una muestra aleatoria de una poblacion finita.

Muestras y estimadores.

Inferencia estadistica. Estimacion de la media
- Distribucion normal. Repaso de técnicas basicas.
Intervalos caracteristicos.

Distribucioén de las medias muestrales.

En qué consiste la estadistica inferencial.

Intervalo de confianza para la media.

Relacion entre nivel de confianza, error admisible y tamafio de la muestra.

Inferencia estadistica. Estimacion de una proporcion
- Distribucion binomial. Repaso de técnicas basicas para el muestreo.

Distribucion de las proporciones muestrales.

Intervalo de confianza para una proporcion o una probabilidad.

¢En qué consiste un test de hipdtesis estadistico?
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2.- CONTENIDOS / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Unidad 1: Limites de funciones. Continuidad

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En primer curso, estos estudiantes aprendieron las nociones basicas sobre limites y continuidad de
funciones. En este curso se afianzan los conocimientos anteriores y se profundiza algo en ellos.

Es fundamental que el calculo numérico de limites vaya acompafiado de una idea clara de lo que se esta
haciendo. Por eso se insiste en la vision gréfica de los mismos: las paginas iniciales se dedican,
exclusivamente, a afianzar la asociacion de la expresion correcta de cada tipo de limite con su imagen
grafica. Ademas, en los distintos apartados, se insiste en la descripcidn verbal del significado de los
limites.

No nos ha parecido necesario (ni conveniente) que estos estudiantes de Ciencias Sociales profundicen en
el rigor matematico. Por ello, hemos omitido las definiciones rigurosas de los limites, conformandonos
con su descripcion intuitiva.

En el célculo de limites se ha llegado algo més alla de lo que vieron en el primer curso: se estudian los
conceptos de «infinitos del mismo orden» y de «infinitos de orden superior a otro», con el fin de facilitar
el calculo de limites inmediatos en los que se operen expresiones infinitas. Para ello se han sistematizado
los resultados mas importantes de las operaciones con limites (finitos o infinitos).

Ademas de los limites de cocientes de polinomios se han visto los limites de diferencias de
fracciones algebraicas y de algunas potencias elementales. No hemos entrado en las
indeterminaciones del tipo (1)“~.

En las aplicaciones de los limites a la continuidad nos hemos conformado con lo imprescindible.
Creemos importante enfatizar en algunas consideraciones didacticas que ya defendimos en
primer curso:

- El resultado que afirma que «todas las funciones definidas por sus expresiones analiticas
elementales (es decir, todas las que conocemos hasta ahora) son continuas en todos los puntos
en los que estan definidas» nos permite obtener como obvios infinidad de limites en los que no
existe indeterminacion.

- Se puede recurrir a la calculadora para dilucidar el signo de limites infinitos cuando x — a
por la derecha o por la izquierda.

- «El protagonismo de una funcién polindmica, cuando X — +© 0 X — -0, lo desempeiia su
término de mayor grado». Esta sencilla afirmacion resulta sumamente fecunda para el calculo
de limites en el infinito con expresiones polindmicas. Es deseable que los estudiantes lo
entiendan a la perfeccion, automaticen su uso y, en lo posible, lo hagan extensivo a otro tipo de
funciones.

Temporalizacion

Septiembre
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Limite de una funcion 1. Comprender el 1.1. Representa graficamente
Limite de una funcién cuando x — concepto de limites descritos
limite en sus analiticamente.
+00, -
- distintas 1.2. Representa
X —> - 0 X — a. Representacion versiones de analiticamente limites de CAA,
gréfica. modo que se funciones dadas CMCT,
Limites laterales. asocie a cada graficamente. CEC
Operaciones con limites finitos. uno de ellos una
£ . infinit representacion
xpresiones infinitas grafica
Inf!n!tos del mismo orqen. adecuada.
Infinito de.orden superior a otr_o. 21 Calcula limites
infinitas. requieren conocer los
calculo de limites resultados_oper.ativos y
Calculo de limites inmediatos comparat m_flmtos.
(operaciones con limites finitos | 2 Calcular limites | 2.2. Calculalimites (x >+ | CCL,
evidentess o comparacion de de diversos 0 X ——0) de cocientes, | cMCT,
infinitos de distinto orden) tipos a partir de de diferencias y de CAA
Indeterminacia £ L la expresion potencias. CSYCQ
ndeterminacion. Expresiones . P
i determinad P analitica de la 2.3. Calcula limites (x — c) ’
indeterminadas. funcion. de cocientes, de SIEP
Calculo de limites cuando x — +oo diferencias y de
0 X —> —o0; potencias distinguiendo,
* Cocientes de polinomios o de sicel Saso lo exige,
. . g . +
otras expresiones infinitas. cuando X —c+y
. . : cuando X — c—.
. Diferencias de expresiones . —
infinitas . Conocer el 3.1. Reconoce si una funcion
- concepto de es continua en un punto
* Potencias. continuidad en 0, si no lo es, la causa de
Calculo de limites cuando x — a, un punto, la discontinuidad.
Xx—>a’, x> a: relacionandolo 3.2. Determinael valor deun | CMCT,
« Cocientes. con la idea de parémetro para que una CD,
. . limite, e funcion definida «a CAA
 Diferencias. identificar | . .
: . Identificar la trozos» sea continua en csye
* Potencias sencillas. causa de la el «punto de empalme». ,
Continuidad. Discontinuidades discontinuidad. SIEP
Continuidad en un punto. Causas Extendf[ar eII
de discontinuidad. concepto a 'a
o . continuidad en
- Continuidad en un intervalo. un intervalo.
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Unidad 2: Derivadas

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

La unidad comienza asentando la definicion de derivada mediante el limite del cociente incremental,
definiendo las derivadas laterales y relacionando derivabilidad con continuidad.

Se completa este primer apartado con el estudio de la derivabilidad de las funciones definidas a trozos en
los puntos de “empalme”. Esta cuestién, aunque enfocada de forma muy practica, tiene una clara
implicacion tedrica pues se ve con nitidez que para que una funcion sea derivable en un punto, en primer
lugar ha de ser continua en él y, ademas, sus derivadas laterales deben coincidir.

Después, se definen la funcion derivada y las derivadas sucesivas. La nomenclatura Df para referirnos a la
derivada de f es util cuando la funcion viene dada por su expresion analitica. El apostrofo (') sirve para
modificar el nombre (f' es otra funcion que «se deriva», que proviene de f) y no es razonable utilizarlo
como operador. Es decir, aunque a veces lo utilicemos, no es formalmente correcto poner (3x2 — 5x + 1)'
cuando se desea derivar esa expresion; debe ponerse D(3x2 —5x + 1).

Y por dltimo, se repasan las reglas de derivacion que ya se conocian del curso anterior. Ahora se
muestran de forma mas sistematica y, sobre todo, se practican muy abundantemente. Se pretende que el
estudiante se sienta capaz de hallar la funcién derivada de cualquier funcién elemental. De hecho, en la
préctica de la derivacion se ira mucho mas allé de lo que estos alumnos y alumnas puedan necesitar.

Temporalizacion

Octubre
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Derivada de una funcién en un 1.1. Asocia la grafica de una
punto 1. Dominar los funcion a la de su
Tasa de variacion media. conceptos funcion derivada.
Derivada de una funcion en un asociados a la 1.2 fHaIIa.LIIa derivada dte una
punto. Interpretacion. Derivadas derivada de una uncion en un punto a CAA
laterales. funcion: partir de la definicion :
o . derivada en un (limite del cociente CMCT,

Obtencidn de la derivada de una ! incremental)

” - punto, derivadas : CEC
funcidn en un punto a partir de la : - —

N laterales 1.3. Estudia la derivabilidad
definicion. ales, iy -
. R funcién de una funcion definida
Estuc_i!o de la derlvabllldad_ de una derivada. . «a trozos», recurriendo a
funplon en un punto estudiando las las derivadas laterales en
Derivabilidad de las funciones 2.1. Halla la derivada de una
definidas «a trozos» funcion en la que
Estudio de la derivabilidad de una intervienen potencias,
funcién definida a trozos en el productos y cocientes.
punto de empalme. 2.2. Halla la derivada de una
Obtencion de su funcion derivada funcion compuesta.
a partir de las derivadas laterales. 2. Conocer las
Funcion derivada reglas de CCL,
Derivadas sucesivas. df_rll_vacllon y CD,
. . utilizarlas para

Representacion grafica aproximada hallar la furr)wcién CMCT,
de la fun(flt_)n derivada de otra dada derivada de otra. C
por su gréfica.
Reglas de derivacion
Reglas de derivacion de las
funciones elementales y de los
resultados operativos.
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Unidad 3: Aplicaciones de las derivadas

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En primer curso, estos estudiantes aprendieron las nociones bésicas sobre limites y continuidad
de funciones. En este curso se afianzan los conocimientos anteriores y se profundiza algo en

ellos.

Las primeras aplicaciones de la derivada que se ven en esta unidad son sencillas y ya conocidas
por los estudiantes. Se revisan, se completan y se fundamentan con cierto rigor los siguientes

contenidos:
- Recta tangente a una curva en un punto.
- Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

- Méaximos y minimos relativos. Una vez identificados los puntos de derivada nula, se recurre
al signo de f' en puntos muy proximos (a la izquierda y a la derecha de cada uno de ellos)

para averiguar el tipo de punto singular del que se trata.

Ademas, se estudia la informacion que se puede obtener de la segunda derivada: concavidad,

convexidad y puntos de inflexion.

Para finalizar la unidad, se trabaja la optimizacion de funciones. Al alumnado debe quedarle muy
claro que una funcion definida en un intervalo (y lo son la mayoria de las funciones que se
pretenden optimizar) puede alcanzar el maximo, el minimo o ambos en los extremos de este. No
suele ser necesario recurrir a la segunda derivada para averiguar si un cierto punto singular es
méaximo o minimo. Consideraciones del tipo: «La funcidn es derivable. Su derivada solo se anula
en ¢, y f(c) es mayor que el valor de f en los extremos del intervalo. Por tanto, f(c) es maximo»,

son absolutamente suficientes para caracterizar maximos o minimos.

Temporalizacion

Octubre
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Aplicaciones de la primera 1L Hallar | » 1.1. Dada una funcion, halla la
. - Hallar la ecuacion ecuacion de la recta CAA,
derivada de la recta tangente tangente en uno de sus CMCT
- Obtenci6n de la tangente a a una curva en uno puntos. coL
de sus puntos.
una curva en uno de sus
puntos 2. Conocer las 2.1. Dada una funcion, sabe
propiedades que decidir si es creciente 0
- ldentificacion de puntos o permiten estudiar decreciente, concava o
intervalos en los que la crecimientos, convexa, en un punto o en | o a
_ _ decrecimientos, un |r_1tervalo, gb_tlene sus CCL’
funcion es creciente maximos y maximos y minimos ’
(decreciente) minimos relativos, relativos y sus puntos de SIEP,
tipo de curvatura, inflexion. CD
- Obtencion de maximos y etc., y saberlas
- lati aplicar en casos
minimos relativos. concretos.
Aplicaciones de la segunda 3.1. Dada una funcién mediante
derivada su e(:i>_<presién analiti_czé 0
e, mediante un enunciado,
- ldentificacion de puntos o encuentra en qué casos
intervalos en los que la presenta un maximo o un
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funcion es concava o
convexa. CAA
_ 3. Dominar las
- Obtencion de puntos de estrateg_ias cCL,
inflexién necesarias para
optimizar una SIEP,
Optimizacion de funciones funcion. D
- Célculo de los extremos de
una funcién en un intervalo.
- Optimizacion de funciones
definidas mediante un
enunciado.
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Unidad 4: Representacion de funciones

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En unidades anteriores, y también durante el curso pasado, se aprendieron una serie de
herramientas para construir curvas. En esta unidad se retoman, se sistematizan y se dan pautas
para su utilizacién racional.

Se proponen ejercicios para reforzar la asociacion entre la forma de una curva y la descripcion de
sus elementos (asintotas y otras ramas infinitas, puntos singulares, puntos de inflexién, cortes
con los ejes...) mediante limites y mediante valores de la funcién, de su derivada y de su segunda
derivada. Este tipo de ejercicios son muy utiles porque el estudiante afianza el conocimiento del
papel que juega cada una de estas técnicas analiticas en la representacion de gréaficas. Asi,
cuando deban utilizarlas con este fin, tendrdn muy claro qué buscan en cada momento y qué
consiguen con cada resultado. La practica de este tipo de ejercicios se puede prolongar del
siguiente modo: cada estudiante inventa una grafica y la dibuja. La describe mediante limites y
valores de f y f'. Intercambia descripciones con un compafiero 0 compafiera y se esmera en
dibujar la que se le ha dado descrita. Después se juntan y comparan cada grafica. Si coinciden,
bien. Si no coinciden, ¢donde esta el error, en la descripcion o en la interpretacion? Es esta una
interesante forma de autocorregirse. En la mayor parte de los casos no suele ser necesario el
arbitraje del profesor o profesora.

Se plantea como representar una funcion que viene dada por su expresion analitica. Los rasgos
de la curva se van perfilando «haciéndole preguntas» a la funcion. Para ello se posee una serie de
herramientas cuyo conocimiento es como el panel en el que el artesano sitla todos sus
instrumentos: tiene muy claro cuéles son y para qué sirve cada uno, pero rara vez tendra que
echar mano de todos ellos (para cada tarea requerird, solo, algunas herramientas). Del mismo
modo, las alumnas y los alumnos deben acostumbrarse a reflexionar antes de empezar su tarea
(la representacion de una curva concreta), preguntandose cuales son sus caracteristicas y, por
tanto, qué instrumentos deben utilizar y en qué orden. Con la practica iran adquiriendo «oficio».

Un entrenamiento especial en algunos tipos de funciones (polindmicas, racionales,
trigonométricas, con radicales, exponenciales...) les iran familiarizando con las peculiaridades de
cada una de ellas.

Temporalizacion

Noviembre
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Herramientas bésicas 1.1. Representa funciones
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curvas 1.2. Representa funciones
. S racionales.
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simetrias, periodicidad. i .
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Representacion de &
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Unidad 5: Integrales

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En primer curso, estos estudiantes aprendieron las nociones bésicas sobre limites y continuidad
de funciones. En este curso se afianzan los conocimientos anteriores y se profundiza algo en
ellos.

En esta unidad se pretende introducir las integrales desde dos puntos de vista:
- Concepto y calculo de primitivas como proceso inverso a la derivacion.

- Integral como area bajo la gréafica correspondiente a una funcion.
Y, sobre todo, la conexidn entre ambas vertientes, que se concreta en el teorema fundamental del

calculo y la regla de Barrow.

El desarrollo de la unidad comienza con la iniciacion al calculo de primitivas, epigrafe con el que
se pretende que se aprenda a obtener primitivas inmediatas (Jcosx = sen x), casi inmediatas (Jcos
(ax + b) = (1/a) sen (ax + b)) y de expresiones compuestas, reconociendo la derivada de la
funcion sobre la que actda el factor integrado (Jcos (3x — 5) = sen (3x —5) = ...).

Con el apartado siguiente se pretende que el alumnado:
- Comprenda el papel que desempefia el area bajo una curva en muchas funciones concretas.

- Se familiarice con la funcién &rea bajo la curva, F(x), y las relaciones con la funcién inicial,
f(x).
- Llegue, pues, a la conviccion de que F' (x) = f(x).
Una vez adquirido el conocimiento intuitivo al que nos referimos en el parrafo anterior, ya se
puede enunciar el teorema fundamental del célculo. La regla de Barrow es una consecuencia

inmediata y, para los estudiantes, un instrumento sencillo y eficaz para el célculo de areas, con
sus correspondientes aplicaciones.

Temporalizaciéon

Noviembre
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Primitiva de una funcién 1. Conocer el concepto | 1.1. Halla la primitiva
. I . y la nomenclatura de (integral indefinida)
- Calculo de primitivas de funciones las primitivas de una funcién
elementales. _(mteg_ra_lles elemental. CAA,
- Célculo de primitivas de funciones indefinidas) y 1.2. Hallala primitivade | ccL.
compuestas. dominar su una funcion en la CMCT
) . obtencion (para que deba realizar ’
Area bajo una curva fllmcnontesI una sustitucion CEC
Relatlzlon an_alltlca entre la funcion algunas funciones
y el area bajo la curva. compuestas).
- Identificacion de la magnitud que 2.1. Asocia una integral
representa el area bajo la curva de definida al area de
una funcién concreta. (Por c | un recinto sencillo. CAA,
ejemplo: bajo una funcién v-t, el - --Onocer el proceso 2.2. Conoce la regla de CCL,
‘rea sianifi t es deci de integracion y su Barrow y laaplicaal | gq)gp
[ ido.) bajo una curva - - CMCT
€spacio recorrido. J : integrales definidas. ’
Teorema fundamental del CD
célculo
- Dada la grafica de una funcion y = -
; Ig . y 3.1. Hallael &rea del
(x_), e eglrIC(_)rrectamente, entre recinto limitado por
varias, la graflca de unacurvay el eje X
y =F (x), siendo en un intervalo.
3.2. Hallael area
Fx = J: fx dx. comprendida entre
L . dos curvas.
- Construccién aproximada de la
X
grafica de _L f X dx apartirde
la grafica de y = f (). Dominar el calculo CD,
Regla de Barrow de areas CAA,
- Aplicacion de la regla de Barrow gomprendldas Ie”_”ex CEC,
para el calculo automatico de 0s curvas y €1 €je CSYC,
: o en un intervalo.
integrales definidas. SIEP
Area encerrada por una curva
- El signo de la integral. Diferencia
entre “integral” y “area encerrada
por la curva”.
- Calculo del area encerrada entre
una curva, el eje X y dos abscisas.
- Caélculo del area encerrada entre
dos curvas.
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Unidad 6: Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

El estudiante de este nivel, antes de comenzar a estudiar las técnicas que aqui se dan, sabe
resolver ecuaciones y sistemas. Los métodos que espontaneamente utiliza son los que conoce
desde tercero de secundaria: sustitucion, reduccion... y con ellos puede resolver sistemas de

varias ecuaciones y varias incognitas.

Es importante, y asi hemos pretendido reflejarlo en el texto, que el estudiante considere
perfectamente validos todos los métodos que conoce y vea los huevos como una mejora natural
de aquellos. Por eso presentamos el método de Gauss como una generalizacion del método de
reduccién, que permite llegar a un sistema de ecuaciones en el cual cada ecuacion tiene una

incAgnita menos que la anterior y, por tanto, se puede resolver escalonadamente.

Es muy importante que los alumnos y las alumnas distingan los diferentes tipos de sistemas de
ecuaciones: incompatibles o compatibles y, dentro de estos, determinados o indeterminados. Y
gue sepan reconocer como es cada uno de los que se le presentan. Para ello resulta muy util la
referencia geométrica; rectas para las ecuaciones con dos incdgnitas y planos para las de tres. El
hecho de que los estudiantes no conozcan la geometria analitica del espacio no supone ninguna
traba para la interpretacion geométrica de una ecuacion lineal con tres incognitas como un plano
y la relacion que hay entre los distintos tipos de sistemas de ecuaciones lineales con tres

incdgnitas y las posiciones en que pueden estar dos 0 mas planos.

La resolucion de sistemas de ecuaciones, junto con la adquisicion de ideas muy claras sobre el
tipo de sistema de que se trata (compatible, incompatible...), se culmina con la discusion de
sistemas dependientes de un parametro, en donde hay que aunar destrezas en la aplicacion de

técnicas y el dominio de conceptos.

Temporalizacion

Diciembre
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Sistemas de ecuaciones lineales 1. Dominar los 1.1. Reconoce si un sistema
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incompatible, determinado, (compatible geometricamente CMCT,
indeterminad : ble sistemas lineales de 2, 3 CCL,
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otro equivalente escalonado. X X
a Gauss para 2.2. Discute sistemas de CMCT,
Método de Gauss estudiar y ecuaciones lineales CCL,
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Unidad 7: Algebra de matrices

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En la unidad anterior aparecen las matrices como forma de expresar sintéticamente un sistema de
ecuaciones. Las transformaciones que en ellas se realizan para despejar las incognitas (método

de Gauss) no son operaciones de matrices, sino transformaciones en sistemas de ecuaciones.

En esta unidad se presentan las matrices como datos estructurados y, a continuacion, se
profundiza en ellas definiendo unas operaciones que responden a Utiles manipulaciones que

permiten obtener resultados perfectamente identificables a partir de los datos de un problema.

La suma y el producto por un nimero se definen de forma natural. Sin embargo, el producto de
matrices parece mas artificioso. Por ello se le dedica mas espacio y atencidn, tanto para aprender
su proceso de obtencion (el producto de un vector fila por un vector columna prepara
eficazmente el procedimiento del producto de dos matrices cualesquiera), como el significado
que tiene este producto en diversos contextos.

Es necesario insistir en la no conmutatividad del producto y en las repercusiones que trae a la

hora de despejar una matriz incognita en una ecuacién matricial.

El mismo método de Gauss que utilizamos en la unidad anterior para transformar un sistema de
ecuaciones lineales en otro equivalente a él pero escalonado, nos servird ahora para obtener la
inversa de una matriz cuadrada. En la siguiente unidad se aprendera a calcularla con ayuda de

los determinantes.

El estudio del rango de una matriz sera muy util para la discusién de sistemas de ecuaciones. En
esta unidad, el célculo del rango se realiza mediante el método de Gauss. En la proxima unidad

aprenderemos a hacerlo con la ayuda de los determinantes.

Temporalizaciéon

Diciembre Enero

_52_



2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Matrices 1.1. Realiza operaciones
Conceptos bésicos: matriz fila combinadas con matrices
. P | d'l . ; 1. Conocer y utilizar (elementales). CCL,
matriz columna, dimensién, i -
matriz cuadrada, traspuesta %f;(;?izcr:; nstsslas 12, Caleula la inversa de una CAA
atriz cuactaca, traspUesta, - matriz por el método de | CMCT,
simétrica, triangular... operaciones y sus Gauss.
. . propiedades. SIEP
Operaciones con matrices 1.3. Resuelve ecuaciones
- Suma, producto por un nimero, matriciales.
producto. Propiedades. 2.1. Calcula el rango de una

- Resolucion de ecuaciones matriz numerica.

matriciales. 2 E%Tﬁ?ii;glo de 2.2. Calcqla el rango de una CAA.
Matrices cuadradas rango de una matriz que depende de CMCT
o matriz y un parédmetro. ,
el calcularlo 2.3. Relaciona el rango de SIEP,
- Matriz inversa de otra. mediante el una matriz con la CD
- Obtencién de la inversa de una método de Gauss. dependencia lineal de
matriz por el método de Gauss sus filas o de sus
' columnas.
n-uplas de numeros reales 3.1. Expresa un enunciado
- Dependencia e independencia mediante una relacion
lineal. matricial y, en ese caso,
y lo resuelve e interpreta la
- Obtencion de una solucién dentro del
n-upla combinacién lineal de contexto del enunciado.
otras. 3. Resolver CCL,
- Constatacion de si un conjunto de problemas CAA
- algebraicos ’
"-uplas son L.D. 0 LI mediante matrices CMCT,
Rango de una matriz y SUS operaciones. SIEP

- Obtencion del rango de una
matriz por observacion de sus
elementos (en casos evidentes).

- Calculo del rango de una matriz
por el método de Gauss.
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Unidad 8: Resolucion de sistemas mediante determinantes

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

Los determinantes nos aportan unas herramientas con las que se consigue mayor potencia y

eficacia en el estudio de los sistemas de ecuaciones.

En el desarrollo de la unidad se prepara al estudiante para calcular determinantes de 6rdenes 2 y
3. La propiedad que permite desarrollar un determinante por los elementos de una linea, prepara

para el calculo de determinantes de orden 4.

Los determinantes se aplicaran al calculo del rango de una matriz, a la aplicacion del teorema de
Rouché, a la regla de Cramer (solo sistemas 2 x 2 0 3 x 3) y al célculo de la inversa de una

matriz cuadrada.

Se ha prescindido, en lo posible, de justificaciones teoricas, poniendo el énfasis en la aplicacion
practica, para aportar a los alumnos y alumnas mayor potencia a la hora de resolver sistemas de

ecuaciones.

Temporalizacion

Enero
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Determinantes de drdenes dos y tres 1.1. Calcula determinantes
Determinantes de orden dos y de orden de ordenes 2 x 2 y
tres. Propiedades. 3x3.
Célculo de determinantes de orden tres | 1. Conocer los 12. Recop%cedlas
i ropiedades que se
por la regla de Sarrus. determinantes, prop - CCL,
su calculo y su utilizan en igualdades CAA
Determinantes de orden cuatro aplicacion a la entre determinantes ’
Menor de una matriz. Menor obtencién del (casos sencillos). CMCT,
complementario y adjunto de un rangodeuna | 13 Calculael rangodeuna | SIEF-
elemento de una matriz cuadrada. matriz. matriz.
Propiedades. 1.4. Discute el rango de una
Desarrollo de un determinante de orden matriz dependiente de
cuatro por los elementos de una linea. un parametro.
. . 2.1. Reconoce la existencia
Rango de wuna matriz mediante .
det g ¢ 2. Caleular la o no de lainversa de
eterminantes _ inversa de una una matriz y calcularla.
El rango de una matriz como el matriz —
méximo orden de sus menores no mediante 2.2. Expr_esta ma':jrlualmente SIEP,
nulos determinantes. un sistema de CAA,
: Aplicarlo a la ecuaciones y, si es cMCT
Determinacion del rango de una matriz resolucion de posible, lo resuelve
a partir de sus menores. ecuaciones hallando la inversa de
) matriciales la matriz de los
Teorema de Rouché ' coeficientes.
Aplicacion del teorem Rouché a -
_p ca_clo de_teo ema de ous: cala 3.1. Aplica el teorema de
discusion de sistemas de ecuaciones. Rouché para dilucidar
Regla de Cramer cdmo es un sistema de
Aplicacion de la regla de Cramer a la ecuaciones lineales con
y . . coeficientes numéricos.
resolucion de sistemas determinados.
L 3.2. Aplica lareglade
Aplicacién de la regla de Cramerala | 3+ Conocer el P g
» ) . : teorema de Cramer para resolver
resolucion de sistemas indeterminados. Rouché y la un sistema de
Sistemas homogéneos regla de ecuaciones linealescon | can,
Resolucién de sistemas homogéneos. Cramer y solucion dnica. CCL
L . utilizarlos : ’
Discusion de sistemas para la 3.3. Estudiay reSL_JetIve, eg SIEP,
Y . su caso, un sistema de
Aplicacion del teorema de Rouché y de i i4 L .
| P 12 de C la discusic y d'SCUS'(?? y ecuaciones lineales con CD
areg a_ e rar_ner ala |scu5|9n y rgsolumon de coeficientes numeéricos.
resolucion de sistemas dependientes de sistemas de X
\met ecuaciones. 3.4. Discute y resuelve un
un parametro. sistema de ecuaciones
Calculo de la inversa de una matriz dependiente de un
Expresion de la inversa de una matriz a parametro.
partir de los adjuntos de sus elementos.
Calculo.
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Unidad 9: Programacion lineal

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

Los problemas de programacion lineal que trataremos en este curso siguen todos ellos una pauta
muy parecida: se enuncia una situacion en la que aparecen dos variables sujetas a ciertas
restricciones dadas de forma explicita o implicita, y una cierta magnitud que se quiere conseguir
que sea maxima o minima (éptima, segun los términos del problema). La resolucion es también
repetitiva: las restricciones dan lugar a un recinto plano cuyos puntos son las verdaderas
posibilidades de actuacién. Pero solo uno de ellos (o algunos, en ciertos casos) dan lugar al

Optimo buscado.

Temporalizacion

Febrero
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y

espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Elementos basicos 1.1. Representa el semiplano
Funcién obietivo de soluciones de una
u ) ' inecuacion lineal o
- Definicidn de restricciones. identifica la inecuacion
- Regi6n de validez. 1. DaQos un sistema que _corresponde aun
de inecuaciones semiplano. CEC
Representacion gréafica de un i X X :
P g :C:Jnrfglgs gbu'g';vo 1.2. A partir de un sistema de CCL
problema de programacion G re resejn ar ei inecuaciones, construye CAA
lineal re,cintlg de el recinto de soluciones ’
soluciones y las interpreta como SEIP,
- Representacién gréafica de las factibles y tales. CMCT
restricciones mediante optimizar G. 1.3. Resuelve un problema de
semiplanos. programacion lineal con
- Representacion grafica del dos incognitas descrito
recinto de validez mediante de forma meramente
) C ) algebraica.
interseccion de semiplanos.
o N o 2.1. Resuelve problemas de
- Situacién de Ia funClon Obje'[IVO programacién |inea|
sobre el recinto de validez para 2. Resolver dados mediante un
encontrar la solucién éptima. problemas de enunciado sencillo.
Algebray programacién lineal Frogrlayzmon 2.2. Resuelve problemas de CD,
duccién al | ) Ineal dados programacion lineal CMCT,
- Tra uccflon a engu:?ue medla_nte un dados mediante un cCL
algebraico de enunciados enunciado, enunciado algo CAA:
susceptibles de ser interpretados enmarcando la complejo.
como broblemas de solucion dentro
P . de este.
programacion lineal y su
resolucion.
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Unidad 10: Azar y probabilidad

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

Es importante que los alumnos y las alumnas de este nivel sepan que la probabilidad real de un
suceso solo se puede averiguar mediante experimentacion. La ley de Laplace (o la generalizacion
de la misma que se realiza en la resolucién de este problema) es solo aplicable a casos ideales.
Cuando la aplicamos a dados, monedas, naipes, urnas, estamos suponiendo que son correctos, es

decir, ideales.

En los primeros apartados se fundamenta tedricamente el calculo de probabilidades: algebra de
sucesos y estudio de las leyes de la probabilidad inspiradas en las propiedades de las frecuencias

relativas.

La probabilidad condicionada, con su aplicacion a las tablas de contingencia, sucesos
dependientes e independientes, la formula de la probabilidad total y la formula de Bayes
completan el recorrido teérico de esta unidad.

Lo méas importante de la misma, creemos, es la resolucion de problemas de probabilidad por el

método que sea, con tal de que se haga de manera comprensiva.

Hay muchos problemas de probabilidad, de apariencia muy compleja, que quedan notablemente
simplificados si la experiencia global se considera descompuesta en una sSecuencia de
experiencias sencillas cuyas probabilidades son muy faciles de obtener. Para ello, resulta muy
atil el diagrama en arbol, cuyo uso permite resolver con facilidad problemas que, en principio,

parecen muy complicados.

De este modo se llega, incluso, a resolver razonadamente, de forma intuitiva, los tipicos
problemas de probabilidades «a posteriori» sin conocer siquiera la férmula de Bayes. Si se sigue
este proceso, la formalizacidon o no de la formula correspondiente dependera del deseo de cerrar

tedricamente la unidad, pero no de la necesidad de la formula para resolver los problemas.

Temporalizacion

Febrero
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Sucesos 1.1. Expresa mediante
Operaciones y propiedades. 1. Conocery operaciones con
Reconocimiento y obtencién de sucesos aplicar el Zﬁﬁ?}iﬁé’g
complementarios incompatibles, unién de lenguaje de los ; CCL,
sucesos, interseccion de sucesos... Sucesos y la 1.2. Aplica las leyes CAA,
Propiedades de las operaciones con sucesos. probabilidad de la probabilidad | ~pse7
Leyes de Morgan. asociada a ellos para obtener la ’
Ley de los grandes niimeros ast como sSus probabilidad de un cb
. . . operaciones i
Frecuencia absoluta y frecuencia relativa de pere dad y suceso a partir de
UN SUCESO propieaades. las probabilidades
N . de otros.
Frecuencia y probabilidad. Ley de los grandes -
ndmeros. 2.1, Apllca los
Propiedades de la probabilidad. conceptos de
L ) probabilidad
Justlflcgglon de las propiedades de la condicionada e
probabilidad. independencia de
Ley de Laplace sucesos para hallar
Aplicacion de la ley de Laplace para el célculo relaciones tedricas
de probabilidades sencillas. entre ellos.
Reconocimiento de experiencias en las que no 2.2. Calcula
se puede aplicar la ley de Laplace. probabilidades
Probabilidad condicionada ) C I planFeadas
Dependencia e independencia de dos sucesos. - ~Jonocer SS mediante
. . » conceptos de enunciados que
Calculo de probabilidades condicionadas. probqb_llldad pueden dar lugar a
Formula de la probabilidad total condicionada, una tabla de
Calculo de probabilidades totales. erendenC|a_e contingencia. CCL,
independencia de CAA
Férmula de Bayes SUCESOS, 2.3. Calcula '
Célculo de probabilidades «a posteriori». probabilidad total tprtot?abllldades CMCT,
o otales 0 «a
Tablas de contingencia y probabilidad «a o CD
S . . L g posteriori» y posteriori»
Posibilidad de visualizar graficamente - utilizando un
. S utilizarlos para
procesos y relgcmnes probabilisticos: tablas calcular diagrama en arbol
de contingencia. probabilidades o las férmulas
Manejo e interpretacion de las tablas de ' correspondientes.
contingencia para plantear y resolver algunos
tipos de problemas de probabilidad.
Diagrama en arbol
Posibilidad de visualizar graficamente
procesos y relaciones probabilisticos.
Utilizacion del diagrama en &rbol para
describir el proceso de resolucién de
problemas con experiencias compuestas.
Calculo de probabilidades totales y
probabilidades «a posteriorix.
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Unidad 11: Inferencia estadistica. Estimacion de la media

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En esta unidad se dan los primeros pasos en la inferencia estadistica estimando la media de una

poblacién a partir de una muestra.

Toda la inferencia estadistica de este nivel se apoya en la distribucion normal. Por eso, es
fundamental que se domine con absoluta soltura. La unidad comienza con una revision de las
técnicas para calcular probabilidades en distribuciones normales, prestando una atencion muy
especial a la obtencion de intervalos caracteristicos, que van a resultar claves para todo tipo de

situaciones.

La distribucion de las medias de las muestras de un cierto tamafio (teorema central del limite) es

el resultado en el que se apoyaré la estimacion de las medias. Se trabaja con él a varios niveles:

- Intuitivamente. Se estudia el comportamiento de las medias de las puntuaciones obtenidas al
lanzar uno, dos, tres o cuatro dados. Es una forma estupenda de aproximarse al teorema central

del limite desde una situacion muy conocida
- Conceptualmente. Se enuncia el teorema y se reflexiona sobre sus consecuencias.

- Procedimentalmente. A partir de poblaciones concretas se analizan las distribuciones de sus

medias muestrales y se obtienen intervalos caracteristicos para x.

Finalmente se llega a la parte principal de la unidad: la obtencion de intervalos de confianza para
u a partir de una muestra, y el calculo del tamafio de la muestra a partir de la cual se pretende

realizar una estimacion con ciertas condiciones.

La novedad y complejidad del tema nos ha obligado a no profundizar en las repercusiones que
tiene el sustituir la desviacion tipica poblacional, ¢, cuando es desconocida, por la desviacion

tipica muestral, s.

Temporalizacion

Marzo
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Distribucion normal 1. Conocer las 1.1. Calcula probabilidades en
- o racteristi una distribucion
Manejo diestro de la distribucion caracteristicas de
| la distribucion N( u, 0).
normal. - -

» ) ?I%ZTittar sUs 1.2. Obtiene el intervalo CAA
Obtenuon_de intervalos arérl?wetros caracteristico ( =+ k) oL
caracteristicos. Etilizarla pa>r/a correspondiente a una CMT&Z
Teorema central del limite calcular cierta probabilidad.
Comportamiento de las medias de probabnl(;da:jdef
las muestras de tamafio n: con aytida de fas

o tablas.
teorema central del limite. - —
L 2.1. Describe la distribucién
Apllcac_lon del teorema (?entral de las medias muestrales
del limite para la obtencion de 2. Conocer y aplicar correspondientes a una
intervalos caracteristicos para las el teorema central poblacion conocida (con
medias muestrales. del Iimite para n 2b|30_9 bien CO:‘) la
e . ibi poblacién normal), y
Estadistica inferencial describir el etla orobabilidad CCL,
comportamiento Calcula probabilidades CAA
Estimacion puntual y estimacion de las medias de relativas a ellas. SIEP
por intervalo. las muestras de un | 2.2 Halla el intervalo csyC
cierto tamafo isti '
* Intervalo de confianza. traidas d CaraCte“St'?o CMCT
extraldas de una correspondiente a las
* Nivel de confianza. poblacion de medias de cierto tamafio
L L caracteristicas i i
Descripcion de como influye el , extraidas de una cierta
tamafio de la muestra en una conocidas, poblacion y
R ) correspondiente a una
estimacién: como varian el probabilidad.
interval nfianz I nivel :
terva _0 de confianza y el nive 3.1. Construye un intervalo de
de confianza. confianza para la media
Intervalo de confianza para la 3. Conocer, conociendo la media
media comprendery muestral, el tamafio de la

DR aplicar la relacion muestra y el nivel de
Obte_nC|on de mtervalc?s de que existe entre el confianza.
confianza para la media. tamafio de la ulael ol

.. 5 ; 3.2. Calcula el tamafio de la SIEP

Relacion entre el tamafio de la muestra, el nivel | nivel ’
: : de confianza y el muestra o el nivel de CcSsYC

muestra, el nivel de confianza y L confianza cuando se '

error maximo g CMCT

la cota de error admisible en la conocen los demés

Calculo del tamafio de la muestra construccion de elementos del intervalo.

que debe utilizarse para realizar intervalos de

una inferencia con ciertas confianza para la

condiciones de error y de nivel media.

de confianza.
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Unidad 12: Inferencia estadistica. Estimacion de una proporcion

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

El desarrollo de esta unidad es similar al de la anterior, dandose aqui los pasos necesarios para

estimar proporciones de una poblacion a partir de una muestra.

Se comienza viendo una serie de situaciones en las que se relaciona la proporcion de individuos
con una cierta caracteristica en una poblacion con la correspondiente proporcion en la muestra.
Estos ejemplos justifican la necesidad de dominar la distribucion binomial para proceder a este

estudio.

Por tanto, el primer epigrafe de la unidad es la revision de la distribucion binomial y de como, en

ciertos casos, se aproxima a una normal.

Como consecuencia, para una poblacion conocida, las proporciones muestrales, en ciertos casos,
se distribuyen de forma aproximadamente normal, lo que permite obtener intervalos

caracteristicos que respondan a exigencias justificadas.

De este modo se estd en condiciones de dar el paso contrario: a partir de una muestra sobre la
que se calcula una proporcién, estimar la proporcién de la poblacién mediante un intervalo de
confianza. También aqui nos vemos obligados a soslayar algunas justificaciones o a simplificar

algunos procesos:

- En la construccion de los intervalos de confianza, puesto que la proporcion de la poblacién, p,

no es conocida (es, precisamente, lo que se estd estimando), recurrimos a la de la muestra.

- Aunque las posibles proporciones muestrales siguen una distribucién discreta (por tomar

valores 0/n, 1/n, 2/n, ..., n/n), las tratamos como «normales» sin efectuar ningln tipo de ajuste.

Esperamos que estas simplificaciones parezcan razonables pues, aun asi, ya es mucho el esfuerzo

que han de realizar los estudiantes para abarcar toda esta materia.

Temporalizacion

Marzo Abril
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

1.1. Dada una distribucién
binomial, reconoce la
posibilidad de
Distribucion binomial 1. Conocer las aproximarla por una
L caracteristicas de normal, obtiene sus
Aproximacion a la normal. la distribucién bmqm,aﬂ parametros y calcula coL.
Calculo de probabilidades B (n, p), la obtencion de probabilidades a partir de |~z o
T los parametros u, Gy ella. ,
en una distribucion su similitud CSYC,
binomial mediante su con una normal CMCT
L N n ,«/n cuando
aproximacion a la normal P.vPq
. n-p=5.
correspondiente.
Distribucion de
proporciones muestrales 2.1. Describe la distribucion
. . de las proporciones
Obtencion de intervalos muestrales
caracteristicos para las 2. Conocer, comprender y cort')rltespgndlente gduna
. aplicar las poblacioén conocida y
proporciones muestrales. as -
Caracterlstlcas de |a CaICUIa pI‘ObabI|Idades SIEP;
Intervalo de confianza distribucion de las relativas a ella. CAA,
» proporciones muestrales | 2.2 Para una cierta CEC,
para una proporcion y calcular babilidad. halla el
- 1a _ probabilidad, halla e CSYC
(0 una probabilidad) probabilidades relativas intervalo caracteristico
- . llas. i
Obtencidn de intervalos de aellas correspondiente de las
_ proporciones en
confianza para la muestras de un cierto
proporcion. tamano.
, . 3.1. Construye un intervalo de
Calculo del tamafio de la confianza para la
muestra que debe utilizarse | 3. Conocer, comprender y proporcion (o la
ara realizar una inferencia aplicar la relacion que probabilidad)
P existe entre el tamafio de conociendo una CAA,
sobre una proporcién con la muestra, el nivel de proporcion muestral, el CEC,
ciertas condiciones de confianzay el error tamario de la muestra y cD
maximo admisible en la el nivel de confianza. ’
error maximo admisible y construccion de 32 Calcula el amafio de Ia CSYC,
de nivel de confianza. n:gvarloosotggigﬁglanza muestra o el nivel de CMCT
P " pb'lp nd y confianza cuando se
probabilicades. conocen los demas
elementos del intervalo.
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3.- TEMPORALIZACION MATEMATICAS 2°Bchto_CCSS

Unidad 1: Limites de funciones. Continuidad Septiembre

Unidad 2: Derivadas. Octubre

Unidad 3: Aplicaciones de las derivadas Octubre

Unidad 4: Representacion de funciones Noviembre

Unidad 5: Integrales Noviembre

Unidad 6: Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss Diciembre

Unidad 7: Algebra de matrices Diciembre Enero
Unidad 8: Resolucion de sistemas mediante determinantes Enero

Unidad 9: Programacion lineal Febrero

Unidad 10: Azar y probabilidad Febrero

Unidad 11: Inferencia estadistica. Estimacion de la media Marzo

Unidad 12: Inferencia estadistica. Estimacion de una proporcion Marzo Abril
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MATEMATICAS I

1.- OBJETIVOS GENERALES PARA LA MATERIA DE MATEMATICAS CT

Los contenidos de Matematicas, como materia de modalidad en el Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia, giran sobre dos ejes fundamentales: la geometria y el andlisis. Estos cuentan con el
necesario apoyo instrumental de la aritmética, el algebra y las estrategias propias de la
resolucion de problemas. En Matematicas |, los contenidos relacionados con las propiedades
generales de los numeros y su relacion con las operaciones, mas que en un momento
predeterminado, deben ser trabajados en funcion de las necesidades que surjan en cada
momento concreto. A su vez, estos contenidos se complementan con nuevas herramientas para
el estudio de la estadistica y la probabilidad, culminando asi todos los campos introducidos en la
Educacion Secundaria Obligatoria. La introduccion de matrices e integrales en Matematicas |l
aportara nuevas y potentes herramientas para la resolucion de problemas geométricos y
funcionales.

Estos contenidos proporcionan técnicas basicas, tanto para estudios posteriores como para la
actividad profesional. No se trata de que los estudiantes posean muchas herramientas
matematicas, sino de que tengan las estrictamente necesarias y que las manejen con destreza y
oportunidad, facilitindoles las nuevas férmulas e identidades para su eleccion y uso. Nada hay
mas alejado del “pensar matematicamente” que una memorizacién de igualdades cuyo
significado se desconoce, incluso aunque se apliquen adecuadamente en ejercicios de calculo.

En esta etapa aparecen nuevas funciones de una variable. Se pretende que los alumnos sean
capaces de distinguir las caracteristicas de las familias de funciones a partir de su representacion
gréafica, asi como las variaciones que sufre la grafica de una funcion al componerla con otra o al
modificar de forma continua algun coeficiente en su expresion algebraica. Con la introduccion
de la nocion intuitiva de limite y geométrica de derivada, se establecen las bases del calculo
infinitesimal en Matematicas I, que dotara de precision el andlisis del comportamiento de la
funcion en las Matematicas Il. Asimismo, se pretende que los estudiantes apliquen estos
conocimientos a la interpretacion del fenémeno.

Las matematicas contribuyen a la adquisicién de aptitudes y conexiones mentales cuyo alcance
transciende el d&mbito de esta materia; forman en la resolucion de problemas genuinos —
aquellos donde la dificultad estd en encuadrarlos y encontrar una estrategia de resolucion—,
generan habitos de investigacion y proporcionan técnicas Utiles para enfrentarse a situaciones
nuevas. Estas destrezas, ya iniciadas en los niveles previos, deberan ampliarse ahora que
aparecen nuevas herramientas, enriqueciendo el abanico de problemas abordables y la
profundizacién en los conceptos implicados.

Las herramientas tecnoldgicas, en particular el uso de calculadoras y aplicaciones informaticas
como sistemas de algebra computacional o de geometria dinamica, pueden servir de ayuda tanto
para la mejor comprension de conceptos y la resolucion de problemas complejos como para el
procesamiento de calculos pesados, sin dejar de trabajar la fluidez y la precisién en el calculo
manual simple, donde los estudiantes suelen cometer frecuentes errores que les pueden llevar a
falsos resultados o inducir a confusion en sus conclusiones.
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La resolucién de problemas tiene caracter transversal y sera objeto de estudio relacionado e
integrado en el resto de los contenidos. Las estrategias que se desarrollan constituyen una parte
esencial de la educacién matematica y activan las competencias necesarias para aplicar los
conocimientos y habilidades adquiridas en contextos reales. La resolucion de problemas debe
servir para que el alumnado desarrolle una visién amplia y cientifica de la realidad, para
estimular la creatividad y la valoracion de las ideas ajenas, la habilidad para expresar las ideas
propias con argumentos adecuados y el reconocimiento de los posibles errores cometidos.

Las definiciones formales, las demostraciones (reduccion al absurdo, contraejemplos) y los
encadenamientos logicos (implicacién, equivalencia) dan validez a las intuiciones y confieren
solidez a las técnicas aplicadas. Sin embargo, este es el primer momento en que el alumno se
enfrenta con cierta seriedad al lenguaje formal, por lo que el aprendizaje debe ser equilibrado y
gradual. EI simbolismo no debe desfigurar la esencia de las ideas fundamentales, el proceso de
investigacion necesario para alcanzarlas, o el rigor de los razonamientos que las sustentan.
Deberé valorarse la capacidad para comunicar con eficacia esas ideas aunque sea de manera no
formal.

Lo importante es que el estudiante encuentre en algunos ejemplos la necesidad de la existencia
de este lenguaje para dotar a las definiciones y demostraciones matematicas de universalidad,
independizandolas del lenguaje natural.

Por altimo, es importante presentar la matematica como una ciencia viva y no como una
coleccion de reglas fijas e inmutables. Detrés de los contenidos que se estudian hay un largo
camino conceptual, un constructo intelectual de enorme magnitud, que ha ido evolucionando a
través de la historia hasta llegar a las formulaciones que ahora manejamos.

El desarrollo de esta materia contribuirda a que las alumnas y los alumnos adquieran las
siguientes capacidades:

e Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a situaciones
diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias matematicas y de otras
ciencias, asi como en la resolucion razonada de problemas procedentes de actividades
cotidianas y diferentes ambitos del saber.

e Considerar las argumentaciones razonadas y la existencia de demostraciones rigurosas
sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia, mostrando una actitud
flexible, abierta y critica ante otros juicios y razonamientos.

e Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las destrezas
propias de las matematicas (planteamiento de problemas, planificacion y ensayo,
experimentacién, aplicacién de la induccién y deduccién, formulacion y aceptacion o
rechazo de las conjeturas, comprobacion de los resultados obtenidos) para realizar
investigaciones y en general explorar situaciones y fenémenos nuevos.

e Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante y dindmico, con
abundantes conexiones internas e intimamente relacionado con el de otras areas del
saber.

e Emplear los recursos aportados por las tecnologias actuales para obtener y procesar
informacidn, facilitar la comprension de fendémenos dindmicos, ahorrar tiempo en los
calculos y servir como herramienta en la resolucion de problemas.
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e Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, justificar
procedimientos, encadenar coherentemente los argumentos, comunicarse con eficacia y
precision, detectar incorrecciones ldgicas y cuestionar aseveraciones carentes de rigor
cientifico.

e Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion matematica, tales
como la vision critica, la necesidad de verificacion, la valoracién de la precision, el
interés por el trabajo cooperativo y los distintos tipos de razonamiento, el
cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y la apertura a nuevas ideas.

e Expresarse verbalmente y por escrito en situaciones susceptibles de ser tratadas
matematicamente, comprendiendo y manejando representaciones matematicas.

2.- COMO CONTRIBUYE LA MATERIA A LA CONSECUCION DE LAS COMPETENCIAS

Tal y como se describe en la LOMCE, todas las &reas o materias del curriculo deben participar
en el desarrollo de las distintas competencias del alumnado. Estas, de acuerdo con las
especificaciones de la ley, son:

1.° Comunicacién linglistica.

2.° Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
3.2 Competencia digital.

4.° Aprender a aprender.

5.2 Competencias sociales y civicas.

6.° Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

7.° Conciencia y expresiones culturales.

En el proyecto de Matematicas I, tal y como sugiere la ley, se ha potenciado el desarrollo de las
competencias de comunicacion lingiistica, competencia matematica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia; ademas, para alcanzar una adquisicion eficaz de las competencias y su
integracion efectiva en el curriculo, se han incluido actividades de aprendizaje integradas que
permitiran al alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de méas de una competencia
al mismo tiempo. Para valorarlos, se utilizaran los estandares de aprendizaje evaluables, como
elementos de mayor concrecién, observables y medibles, se pondran en relacion con las
competencias clave, permitiendo graduar el rendimiento o el desempefio alcanzado en cada una
de ellas.

La materia de Matematicas | utiliza una terminologia formal que permitird al alumnado
incorporar este lenguaje a su vocabulario, y utilizarlo en los momentos adecuados con la
suficiente propiedad. Asimismo, la comunicacion de los resultados de las actividades y/o
problemas y otros trabajos que realicen favorece el desarrollo de la competencia en
comunicacion linguistica.

La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia son las
competencias fundamentales de la materia. Para desarrollar esta competencia, el alumnado
aplicara estrategias para definir problemas, resolverlos, disefiar pequefias investigaciones,
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elaborar soluciones, analizar resultados, etc. Estas competencias son, por tanto, las mas
trabajadas en la materia.

La competencia digital fomenta la capacidad de buscar, seleccionar y utilizar informacién en
medios digitales, ademas de permitir que el alumnado se familiarice con los diferentes cddigos,
formatos y lenguajes en los que se presenta la informacién cientifica (datos estadisticos,
representaciones graficas, modelos geomeétricos...). La utilizacion de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar
informacion, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtencion y el
tratamiento de datos, etc., es un recurso Gtil en el campo de las matematicas que contribuye a
mostrar una vision actualizada de la actividad cientifica.

La adquisicion de la competencia de aprender a aprender se fundamenta en esta asignatura
en el carécter instrumental de muchos de los conocimientos cientificos. Al mismo tiempo,
operar con modelos tedricos fomenta la imaginacion, el analisis, las dotes de observacion, la
iniciativa, la creatividad y el espiritu critico, lo que favorece el aprendizaje autobnomo. Ademas,
al ser una asignatura progresiva, el alumnado adquiere la capacidad de relacionar los
contenidos aprendidos durante anteriores etapas con lo que va a ver en el presente curso y en el
proximo.

Esta asignatura favorece el trabajo en grupo, donde se fomenta el desarrollo de actitudes como
la cooperacidn, la solidaridad y el respeto hacia las opiniones de los demas, lo que contribuye a
la adquisicién de las competencias sociales y civicas. Asi mismo, el conocimiento cientifico es
una parte fundamental de la cultura ciudadana que sensibiliza de los posibles riesgos de la
ciencia y la tecnologia y permite formarse una opinién fundamentada en hechos y datos reales
sobre el avance cientifico y tecnolégico.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es basico a la hora de llevar a cabo el método
cientifico de forma rigurosa y eficaz, siguiendo la consecucion de pasos desde la formulacion
de una hipotesis hasta la obtencion de conclusiones. Es necesaria la eleccién de recursos, la
planificacién de la metodologia, la resolucion de problemas y la revision permanente de
resultados. Esto fomenta la iniciativa personal y la motivacion por un trabajo organizado y con
iniciativas propias.

La aportacion matematica se hace presente en multitud de producciones artisticas, asi como sus
estrategias y procesos mentales fomentan la conciencia y expresion cultural de las sociedades.
Igualmente el alumno, mediante el trabajo matematico podrd comprender diversas
manifestaciones artisticas siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la
creacion de sus propias obras
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3.- SECUENCIACION DE CONTENIDOS
. ARITMETICA Y ALGEBRA

NUmeros reales

- Lenguaje matematico: conjuntos y simbolos.
- Los numeros racionales.

- Los nameros irracionales.

- Los nimeros reales. La recta real.

- Valor absoluto de un nimero real.

- Intervalos y semirrectas.

- Radicales. Propiedades.

- Logaritmos. Propiedades.

- Expresion decimal de los numeros reales.
- Aproximacion. Cotas de error.

- Notacion cientifica.

- Factoriales y nimeros combinatorios.

- Binomio de Newton.

Sucesiones

Concepto de sucesion.

Algunas sucesiones importantes.
Limite de una sucesion.
Algunos limites importantes.

Algebra

- Factorizacién de polinomios.

- Fracciones algebraicas.

- Ecuaciones de segundo grado y bicuadradas.

- Ecuaciones con fracciones algebraicas.

- Ecuaciones con radicales.

- Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

- Sistemas de ecuaciones.

- Método de Gauss para sistemas lineales.

- Inecuaciones y sistemas de inecuaciones con una incognita, lineales y cuadraticas.
- Inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales con dos incdgnitas.

Il. TRIGONOMETRIA Y NUMEROS COMPLEJOS

Resolucién de triangulos

- Razones trigonométricas de un angulo agudo.

Razones trigonométricas de angulos cualesquiera.

Angulos fuera del intervalo 0° a 360°.

Trigonometria con calculadora.

Relaciones entre las razones trigonomeétricas de algunos angulos.
Resolucidn de triangulos rectangulos.
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- Estrategia de la altura para resolver triangulos oblicuangulos.
- Resolucién de triangulos cualesquiera. Teorema de los senos y teorema del coseno.

Funciones y formulas trigonométricas

Formulas trigonométricas.

Ecuaciones trigonométricas.

Una nueva unidad para medir angulos: el radian.
Funciones trigonométricas o circulares.

NuUmeros complejos

- En qué consisten los nameros complejos. Representacion gréfica.
- Operaciones con nimeros complejos en forma bindmica.

- Propiedades de las operaciones con nimeros complejos.

- Numeros complejos en forma polar.

- Paso de forma polar a bindmica, y viceversa.

- Operaciones con numeros complejos en forma polar.

- Formula de Moivre.

- Radicacién de numeros complejos.

- Descripciones graficas con nimeros complejos.

11l. GEOMETRIA ANALITICA PLANA

Vectores

Los vectores y sus operaciones.

Coordenadas de un vector.

Operaciones con coordenadas.

Producto escalar de vectores. Propiedades.

Expresién analitica del producto escalar en bases ortonormales.
Madulo de un vector en una base ortonormal.

Geometria analitica

Puntos y vectores en el plano.

Vector que une dos puntos. Puntos alineados.

Punto medio de un segmento. Simétrico de un punto respecto a otro.
Ecuaciones de una recta: vectorial, paramétricas, continua, explicita, implicita.
Haz de rectas.

Paralelismo y perpendicularidad.

Posiciones relativas de dos rectas.

Angulo de dos rectas.

Célculo de distancias: entre dos puntos, de un punto a una recta.

Lugares geométricos. Conicas

- Lugares geométricos.

- Estudio de la circunferencia.

- Posiciones relativas de una recta y una circunferencia.
- Potencia de un punto a una circunferencia.
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Eje radical de dos circunferencias.

Las conicas como lugares geométricos.

Estudio de la elipse (elementos, excentricidad, ecuacion reducida).
Estudio de la hipérbola (elementos, excentricidad, ecuacion reducida).
Estudio de la parabola (elementos, ecuacion reducida).

Tangentes a las conicas.

IV. ANALISIS

Funciones elementales

- Las funciones describen fendémenos reales.
- Concepto de funcion, dominio y recorrido.

- Familias de funciones elementales: lineales, cuadraticas, raiz, proporcionalidad inversa,
exponenciales, logaritmicas.

- Funciones definidas “a trozos”.

- Funciones interesantes: “parte entera”, “parte decimal”, “valor absoluto”.

- Transformaciones elementales de funciones: traslaciones, simetrias, estiramientos y contracciones.

- Composicidn de funciones.

- Funcién inversa o reciproca de otra.

- Funciones arco.

Limites de funciones. Continuidad y ramas infinitas

- Continuidad. Tipos de discontinuidades.

- Limite de una funcién en un punto. Continuidad.

- Calculo del limite de una funcién en un punto.

- Comportamiento de una funcioén cuando X — +oo.

- Célculo del limite de una funcién cuando x — +o.

- Comportamiento de una funcion cuando x — —oo.

- Ramas infinitas. Asintotas.

- Ramas infinitas en las funciones racionales.

- Ramas infinitas en las funciones trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.

Derivadas

- Crecimiento de una funcion en un intervalo.

- Crecimiento de una funcion en un punto.

- Derivada.

- Obtenciodn de la derivada a partir de la expresion analitica.

- Funcion derivada de otra.

- Reglas para obtener las derivadas de algunas funciones sencillas (constante, identidad, potencia).

- Reglas para obtener las derivadas de funciones trigonométricas y sus reciprocas, exponenciales y
logaritmicas.

- Reglas para obtener las derivadas de resultados operativos (constante por funcion, suma, producto,
cociente).

- Regla de la cadena.
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- Utilidad de la funcién derivada (puntos singulares, optimizacion, la derivada aplicada al calculo de
limites).

- Representacion de funciones polinémicas.

- Representacion de funciones racionales.

V. ESTADISTICA

Distribuciones bidimensionales

- Nubes de puntos.
- Correlacion. Regresion.
- Correlacion lineal.

- Parametros asociados a una distribucion bidimensional: centro de gravedad, covarianza, coeficiente de
correlacion.

- Recta de regresion. Método de los minimos cuadrados.
- Hay dos rectas de regresion.
- Tablas de contingencia.
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4.- CONTENIDOS / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Unidad 1: NUmeros reales

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

Los contenidos de esta unidad son conocidos, practicamente en su totalidad, al comenzar este curso. Aqui
se revisan y se profundiza en ellos, poniendo el énfasis, fundamentalmente, en los aspectos

procedimentales basicos para la formacion matematica del alumnado.

En esta unidad predominan los contenidos procedimentales frente a los conceptuales. Estos ultimos se
limitan, casi exclusivamente, a los distintos tipos de nlmeros y a su proceso de aparicién. En
consecuencia, la gran cantidad de procedimientos que se trabajan en la unidad (representacion de nimeros
en la recta real, manejo de la notacion cientifica, uso de los radicales...) precisan gque el alumnado asuma

un papel eminentemente activo en el proceso de aprendizaje.

Se ha optado por evitar las dificultades excesivas, prefiriendo un aprendizaje efectivo de contenidos

razonablemente sencillos, pero importantes y basicos.

Posiblemente, sea este el momento oportuno para comenzar a hacer un uso casi sistematico de la
calculadora, aunque siempre de forma racional. Se debe hacer hincapié, tanto en indicaciones para el
manejo de la calculadora como en las situaciones en las que conviene usarla y para qué (como elemento

comprobador, para buscar aproximaciones a ciertos resultados, para evitar calculos tediosos...).

La principal razén de ser de esta unidad de repaso es la cantidad de dudas y dificultades que arrastra gran
parte del alumnado cuando alcanza este nivel. Siendo asi, la unidad puede servir como revision y repaso
de toda una serie de conocimientos que seran sumamente importantes a lo largo del aprendizaje

matematico posterior.

El manejo diestro de los intervalos en R, de los radicales, de los logaritmos, de los factoriales y de los

nimeros combinatorios es basico para estos estudiantes de Ciencias.

Consideramos que la presentacion de algunos irracionales importantes y, en particular, del nimero &ureo,
es especialmente interesante. Permite una introduccion de los nimeros reales que, por razones historicas y

estéticas, nos parece motivadora y adecuada para este nivel.

Se termina el tratamiento de la aritmética haciendo una revision de los factoriales y los numeros

combinatorios y su aplicacion al binomio de Newton.

Temporalizacion

Septiembre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

o ) 1.1. Dados varios nimeros,

Distintos tipos de nimeros los clasifica en los

- Los nlimeros enteros, distintos campos
racionales e irracionales. nUMErICos.

- El papel de los ndmeros 1. Conocer los 1.2. Interpreta raices y las cCL
. conceptos basicos del relaciona con su :
irracionales en el proceso de campo numérico . CMCT,
ampliacion de la recta (recta real, potencias, | 1-3- Conoce la definicion de CAA.
numeérica. raices, logaritmos, logaritmo y la interpreta SIEP

Recta real factoriales y niimeros en casos concretos. CE C,

. combinatorios). 1.4. Conoce la definicion de

- Correspondencia de cada factoriales y nimeros
nuamero real con un punto de la combinatorios y la
recta, y viceversa. utiliza para célculos

- Representacion sobre la recta concretos.
de numeros racionales, de 2.1. Expresa con un intervalo
algunos radicales y, un conjunto numerico
aproximadamente, de cualquier en el que interviene una
namero dado por su expresion desigualdad con valor
decimal. absoluto.

- Intervalos y semirrectas. 2.2 OEae(;?Cc;(I)gsrectamente con
Representacion. '

Radicales 2.3. Opera con nimeros “muy

. grandes” o “muy

- Forma exponencial de un pequefios” valiéndose CCL,
radical. de la notacion cientifica | CMCT,

- Propiedades de los radicales. 2. Dominar las técnicas y acotando el error CD,

. basicas del calculo cometido.

Logaritmos en el campo de los . : CAA,

- Definicion y propiedades. ndmeros reales. 2.4. Aplica las propiedades de | cgyc,

los logaritmos en

- Utilizacion de las propiedades contextos variados SIEP,
d? los Iogarltmos_ parz_a _reallzar 2.5. Opera con expresiones CEC
calculos y para simplificar que incluyen factoriales
expresiones. y ndimeros

Notacion cientifica combinatorios y utiliza

- ., sus propiedades.

- Manejo diestro de la notacion

cientifica. 2.6. Resuelve ejercicios en los
) . que aparece el binomio

Factoriales y nimeros de Newton.

combinatorios 2.7. Utiliza la calculadora
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- Definicion y propiedades.
- Utilizacion de las propiedades

de los nUmeros combinatorios
para realizar recuentos.

- Binomio de Newton.
Calculadora

- Utilizacion de la calculadora
para diversos tipos de tareas
aritméticas, aunando la
destreza de su manejo con la
comprension de las
propiedades que se utilizan.

para obtener potencias,
raices, factoriales,
nimeros combinatorios,
resultados de
operaciones con
ndmeros en notacion
cientifica y logaritmos.
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Unidad 2: Sucesiones

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

Esta unidad sirve de puente entre la somera idea de las sucesiones que puedan traer los estudiantes,
adquirida en 3.° de ESO al estudiar las progresiones, y el tratamiento algo mas formal que tendran en 2.°
de Bachillerato, en donde se prestara especial atencion al estudio de los limites (concepto y célculo).

Las sucesiones se tratan con poca profundidad, dandoles un carécter méas cultural que técnico. Por
ejemplo, la sucesion de Fibonacci con alguna de sus muchas versiones (nimero de parejas de conejos en
una curiosa escalada de fertilidad, rectangulos cuyas dimensiones se parecen cada vez mas a la del

rectdngulo ureo, tratado en la unidad anterior).

Tras un escueto repaso de las progresiones aritméticas y geométricas se estudian brevemente las
sucesiones de potencias, especialmente las de los cuadrados y la de los cubos, con las férmulas para

sumar sus primeros términos.

Es claro que, a este nivel, la introduccién del concepto del limite debe apoyarse sobre la idea intuitiva de
acercamiento de los valores de la sucesién a un cierto nimero. (Para los matematicos de varios siglos,
incluidos entre ellos genios eminentes, esta fue idea mas que suficiente para su quehacer bien riguroso y
efectivo). La representacion grafica de algunas sucesiones sirve para asentar y mejorar esta idea intuitiva

de limite absolutamente suficiente para estos alumnos y alumnas.

La calculadora se introduce en el contexto de las sucesiones de modo muy natural. ES una practica muy
aconsejable enfrentarse al calculo del limite de una sucesién, haciendo una conjetura sobre si la sucesion
lo tendra 0 no y, en caso de que lo tenga, cual serd. Experimentar con la calculadora nos puede

proporcionar de modo rapido y fécil la elaboracion, asi como la confirmacién, de conjeturas.

Temporalizacion

Octubre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Sucesion 1.1. Obtiene
- Término general. terminos
_ generales de
- Sucesion recurrente. L Averi progresiones. CCL,
. . . Averiguar :
- Algunas sucesiones interesantes. guary 1.2. Obtiene CMCT,
describir el trminos cD
Progresion aritmética criterio por el ’
_ _ _ o ha sid generales de CAA,
- Diferencia de una progresion aritmética. que ha sido otros tipos de
. o formada una SLICESIONES CSYC,
- ObtenC|_on del_ término general d_e una cierta sucesion. Hes. SIEP,
progresion aritmética dada mediante 1.3. Dael criterio de
formacion de CEC
algunos de sus elementos. .,
. A una sucesion
- Calculo de la suma de n términos. recurrente.
Progresién geométrica
- Razon. CCL,
- Obtencpn del termino general de_ una CMCT,
progresion geométrica dada mediante 2. Calcular lasuma | 2.1. Calculael valor cD
algunos de sus elementos. de los términos de la suma de CAA:
Célculo de la suma de n términos de algunos tipos términos de ’
' de sucesiones. progresiones. CSYC,
- Caélculo de la suma de los infinitos términos SIEP,
en los casos en los que |r| < 1. CEC
Sucesiones de potencias
- Calculo de la suma de los cuadrados o de los
cubos de n nimeros naturales consecutivos.
Limite de una sucesion
- Sucesiones que tienden a |, + o, — o 0 que
oscilan.
. . . CCL,
- Obtencion del limite de una sucesion 3. Estudiar el CMCT,
mediante el estudio de su comportamiento comportamiento | 3.1. Averiguael limite | ~p
para términos avanzados: de una sucesion de una sucesién CAA:
ra términ justifi ’
- Con ayuda de la calculadora. para te 03 0 just ca gque csyYC
avanzados y carece de él. ;
- Reflexionando sobre las peculiaridades de la decidir su limite. SIEP,
expresion aritmética de su término general. CEC
- Algunos limites interesantes:
(1 + 1/n)
- Cociente de dos términos consecutivos de la
sucesion de Fibonacci.
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Unidad 3: Algebra

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

Es cierto que casi todos los contenidos de la unidad son conocidos por los estudiantes, pero a la mayoria
de estos les viene muy bien hacer un repaso sistematico de estos procedimientos. Ademas, encuentran
grandes dificultades cuando son ellos quienes deben plantear las ecuaciones de un problema. Por esta
razon, y por el carécter instrumental de la materia, basico para todo estudio matematico superior, queda

justificado que se le vuelva a prestar atencion hasta llegar a un verdadero dominio de estos contenidos.

En estos niveles, mas que explicaciones tedricas de conceptos, que ya conocen, lo que precisan los
alumnos y las alumnas es ejercitarse en el uso de estas técnicas. Por ello, deben asumir el protagonismo
de su aprendizaje y realizar los ejercicios que se plantean a lo largo de la unidad. En este proceso les seran

de gran ayuda, para aclarar sus dudas, los «ejercicios resueltos» que se les ofrecen.

El tratamiento del método de Gauss, presente en los nuevos programas oficiales, puede consistir en una
aproximacién al mismo, que se abordara con gran detalle en el curso préximo. Por ello, solo se tratan
sistemas de tres ecuaciones con tres incognitas. En ellas se practica la esencia del método y se prepara a

los alumnos y las alumnas para el curso proximo.

Temporalizacion

Octubre Noviembre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Factorizacion de 1.1. Simplifica fracciones
polinomios algebraicas.

Factorizacién de un _ _ 1.2. Opera con fracciones ccL
o . 1. Dominar el manejo de algebraicas. ,

polinomio a partir de la las fracciones CMCT,

identificacion de sus raices algebraicas y de sus CAA

enteras. operaciones. SIEP,

Fracciones algebraicas

Operaciones con fracciones

algebraicas. Simplificacién.

o 2.1. Calculael valor de la
Manejo diestro de las suma de términos de
técnicas algebraicas basicas. progresiones.

Ecuaciones 2.2. Resuelvg ecuaciones
. con radicales y con
Ecuaciones de segundo P
rado la incognita en el CCL,
graco. _ 2. Resolver con destreza denominador. CMCT
Ecuaciones bicuadradas. ecuaciones de distintos 2.3. Sevale de la D
Ecuaciones con fracciones tipos y gpllcarlas ala factorizacion como CAA,\
| : resolucion de recurso para resolver ,
algebraicas. !

) ) problemas. ecuaciones. CSYC,
Ecuaciones con radicales. 2.4 Resuelve ecuaciones SIEP
Ecuaciones exponenciales. exponenciales y
Ecuaciones logaritmicas. logaritmicas.

. . 2.5. Planteay resuelve
Sistema de ecuaciones problemas mediante
Resolucidn de sistemas de ecuaciones.
que puedan desembocar en ecuaciones de primer
ecuaciones de las y segundo grados y
nombradas. los interpreta
. raficamente.
Método de Gauss para g .
resolver sistemas lineales 3 3:2. Resuelve sistemas de CCL
ecuaciones con ’
x 3. 3. Resolver con destreza radicales y CMCT,
Inecuaciones sislt_emalts de :ecuacicl)ne_s/y frlacct:)ior]es CD,
. . . aplicarlos a la resolucion algebraicas CAA,
Res_olumon de_mecuac_lones de problemas. (sencillos). ceve
y sistemas de inecuaciones 3.3, Resuelve sistemas de ,
con una incognita. ecuaciones con SIEP
Resolucidn de sistemas de expresiones
inecuaciones lineales con exponenciales y
dos incognitas. logaritmicas.
3.4. Resuelve sistemas
lineales de tres
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Resolucién de problemas
- Traduccion al lenguaje

algebraico de problemas
dados mediante enunciado.

- Planteamiento y resolucién
de problemas mediante

ecuaciones y sistemas de
ecuaciones.

ecuaciones con tres
incdgnitas mediante
el método de Gauss.
3.5. Plantea y resuelve
problemas mediante
sistemas de
ecuaciones.

4. Interpretar y resolver
inecuaciones y sistemas
de inecuaciones.

4.1. Resuelve e interpreta
graficamente
inecuaciones y
sistemas de
inecuaciones con
una incognita.

4.2. Resuelve sistemas de
inecuaciones lineales
con dos incognitas.

CCL,
CMCT,
CD,
CAA,
CSYC,
SIEP,
CEC
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Unidad 4: Funciones y formulas trigonométricas

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

En la primera parte de esta unidad se pretende desarrollar habilidades en el manejo y la aplicacion de las
férmulas trigonométricas. No se trata de que los estudiantes memoricen una serie de igualdades, sino que
deduzcan unas a partir de otras y las utilicen en la simplificacién de expresiones trigonométricas,
demostracion de identidades y resolucion de ecuaciones. Todo ello de forma gradual y sin olvidar la
dificultad que tiene el tratamiento algebraico de las formulas trigonométricas en este nivel.
La obtencidn de las formulas trigonométricas resulta facil partiendo de la siguiente formula:

sen (o + ) = sen o. cos B + coS o sen B.
Para el estudio de las funciones trigonomeétricas, que es el propdésito fundamental de la unidad, tenemos
gue definir el radian. El radian solo tiene razon de ser como medio para describir las funciones
trigonomeétricas.
Aunque esto todavia no pueden saberlo, los alumnos y las alumnas, si deben conocer que el radian solo es
atil para generar las funciones circulares. Con este fin, resulta muy atil la construccion grafica de la
funcion seno, con la que se aprecia claramente el significado del radian.
Consideramos fundamental que el alumnado se vaya familiarizando con las medidas en radianes de los
angulos de 0°, 30°, 45°, 60° y 90° y los angulos asociados a ellos, asi como sus razones trigonométricas.
La extension periddica de las funciones trigonométricas es facil conceptualmente (el seno de un angulo
gue se obtiene partiendo de o y dando varias vueltas completas es, obviamente, igual al seno de a).
La resolucion de ecuaciones trigonométricas sencillas es un buen ejercicio para repasar y dar sentido a las

propiedades de las funciones trigonométricas y al significado de ecuacién.

Temporalizacién

Noviembre Diciembre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Formulas trigonométricas 1.1. Utiliza las formulas
trigonométricas (suma,

- Razones trigonométricas
g resta, angulo doble...)

del ‘angulo suma, de la| 1. Conocer las formulas para obtener las razones

diferencia de dos angulos, trigonométricas trigonométricas de| oL

del &ngulo doble y del fundamentales (suma y algunos angulos a partir '

angulo mitad. resta de  angulos, de otros. CMCT,
_ Sumas y diferencias de ﬁ:‘i%:éo ?/Obli,uni;gm; 12. simplifica expresiones CD,

SENOS y COSeNos. diferencia de senos y eon fhpi formulas | - CAA,

] trigonométricas. CEC

- Simplificacion  de cosenos) y aplicarlas a 1.3. Demuestra identidades

expresiones calculos diversos. trigonométricas.

trigonométricas mediante 1.4.  Resuelve ecuaciones

transformaciones en trigonométricas.

productos. 2.1. Transforma en radianes
Ecuaciones un angulo dado en
trigonométricas grados, y viceversa.

2.2. Reconoce las funciones
trigonomeétricas dadas
mediante sus graficas.

- Resolucion de ecuaciones
trigonomeétricas.

El radian 2.3. Representa cualquiera
- Relacién entre grados y ?‘? las funf[lc_)nes(
. rigonométricas (seno,
radianes.
o coseno o tangente) CCL,
- Udtlizacion de 1at 5 congcer 1a definicion sobre unos ejes CMCT,
calculadora en  modo de radian y utilizarlo coordenados, en cuyo CD,
RAD. para  describir  las eje de abscisas se han CAA,
- Paso de grados a radianes, funciones seffalado las medidas, CSYC,
: trigonométricas. en radianes, de los
y viceversa. angulos mas relevantes. | SIEP,
Las funciones CEC

trigonométricas

- Identificacion de las
funciones trigonométricas
seno, coseno y tangente.

- Representacion de las
funciones seno, coseno y
tangente.
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Unidad 5: Numeros complejos

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

La historia sobre el origen de los nimeros complejos y su desarrollo es un elemento muy motivador para
la presentacion de esta unidad. La necesidad de los niUmeros complejos surge, ya desde los siglos xv y
xvi1, del deseo de resolver cierto tipo de ecuaciones cuadraticas. Grandes matematicos como Leibnitz,
Euler y Gauss estan ligados al desarrollo de estos nimeros.

Este argumento (deseo de resolver cierto tipo de ecuaciones) motiva el paso de los numeros reales a «algo

que va mas alla».

Los estudiantes pueden abordar, por si solos, las operaciones aritméticas entre complejos puestos en

forma binémica.

A partir de aqui, se continla con la representacion grafica, la expresion de los nimeros en forma polar, el
paso de forma bindmica a polar, y viceversa, y sorprende la sencillez de las operaciones producto,

cociente y potenciacion cuando los nimeros que intervienen estan puestos en forma polar.

La radicacion presenta mayores dificultades, pero enriquece notablemente el panorama de operaciones en

el campo complejo. La representacién grafica de las raices resulta hermosa y simplificadora.

Para resolver ecuaciones o sistemas en el campo complejo es util, nuevamente, la recomendacion de que
los estudiantes actien como si estuviesen en el campo de los nimeros reales y, cuando lo necesiten,
tengan en cuenta que i’ = —1. Por lo demés, se aplican aqui todos los consejos vélidos para resolver
ecuaciones y sistemas en R:

~b ++/b* - 4ac

2a

az’+bz+c=0 > z=

Como sabemos, si b?— 4ac = 0, hay dos raices cuadradas de b? — 4ac y, por tanto, hay dos soluciones

de la ecuacion.

Hay otro tipo de ecuaciones: las que proceden de problemas en los que se requiere calcular los valores
que han de tomar ciertos parametros para que el resultado de unas operaciones sea un complejo con
ciertas caracteristicas. Para resolver este tipo de problemas, solo se requiere saber operar y recordar que
dos complejos puestos en forma binémica son iguales si coinciden sus partes reales y también sus partes

imaginarias.
Temporalizacion

Enero
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Numeros complejos 1.1. Realiza operaciones
- Unidad imaginaria. Nameros comblngdas de numeros
. complejos puestos en
complejos en forma forma binémica y
binomica. representa graficamente
- Representacion grafica de la solucion.
numeros complejos. 1.2. Pasa un_numero
- Operaciones con nimeros cc_)n]plgjo de forma
) binomico a polar, o
complejos en forma viceversa, lo representa
binémica. y obtiene su opuesto y
- Propiedades de las su conjugado.
operaciones con nimeros 1.3. Resuelve problemas en
complejos. los que deba re_allz,a_r
operaciones aritméticas
Ndmeros complejos en forma con complejos y para lo
polar cual deba dilucidar si se
- Médulo y argumento. expresan en forma
L. binémica o polar. Se CCL
- Paso de forma bindémica a 1. Conocer los vale de la :
forma polar y viceversa. nameros representacion grafica CMCT,
- Producto y cociente de complejos, sus en alguno de los pasos. CD,
complejos en forma polar. representaciones | 1 4. Calcula raices de CAA,
. . graficas, sus nimeros complejos y CSYC,
- Potencia de un complejo. elemen_tos y sus las interpreta SIEP
- Férmula de Moivre. operaciones. graficamente. CEC,
- Aplicacion de la formula de 1.5. Resuelve ecuaciones en
Moivre en trigonometria. el,campo de los _
L ] ndmeros complejos.
Radicacion de numeros 1.6. Interpreta y representa
complejos graficamente igualdades
- Obtenci6n de las raices n- y desigualdades ente
ésimas de un nimero nlimeros complejos.
complejo. Representacion
grafica.
Ecuaciones en el campo de los
complejos
- Resolucion de ecuaciones en
C.
Aplicacion de los nimeros
complejos a la resolucion de
problemas geométricos
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Unidad 6: Vectores

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcién de la unidad

En esta unidad nos dedicaremos, en exclusiva, a los vectores, dejando para la siguiente su utilizacion en la

geometria analitica del plano.

Para el aprendizaje de las operaciones con vectores y su significado, es muy formativo su manejo grafico
en tramas cuadriculadas y de otros tipos (triangulares, hexagonales...). El trabajo con las operaciones con
vectores (suma, producto por un nimero) da lugar a la busqueda de una combinacion lineal de dos 0 méas
vectores cuyo resultado sea otro vector dado. Es importante que el alumnado vea, de forma préctica, la
multiplicidad de posibilidades que hay cuando los vectores componentes son mas de dos, y la unicidad de
resultados cuando los vectores de partida son solo dos.

Hemos procurado que la version que aqui se ofrece de base sea de lo mas sencilla: dos vectores con los
cuales se puede poner cualquier otro como combinacién lineal de ellos (es decir, dos vectores con

distintas direcciones).

El alumnado debe familiarizarse con el producto escalar de vectores y con algunas de sus propiedades,
especialmente la que permite caracterizar la perpendicularidad y la obtencion del médulo de un vector y
el coseno de un angulo. Ademas, es conveniente que reflexione sobre el hecho de que con esta operacién

se controlan, por primera vez, las relaciones métricas entre vectores (perpendicularidad, angulo, médulo).

Temporalizaciéon

Enero Febrero
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y

espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Vectores. Operaciones 1.1. Efectla
- Definicion de vector: modulo, direccion c_ombmamones
y sentido. Representacion. "“,e‘?"es de vectores
. graficamente y
- Producto de un vector por un nimero. mediante sus
- Suma y resta de vectores. coordenadas.
- Obtencion grafica del producto de un 1.2. Expresa un vector
namero por un vector, del vector suma como combinacion
y del vector diferencia. lineal de otros dos,
Combinacién lineal de vectores graficamente y
.. mediante sus
- Expre_smn_c,}le un vector como coordenadas.
combinacion lineal de otros. .
1.3. Conoce y aplica el
Concepto de base significado del
- Coordenadas de un vector respecto de producto escalar de
una base. dos vectores, sus
- Representacién de un vector dado por propiedades y su
sus coordenadas en una cierta base. 1. Conocer los expresion analitica | CCL,
- Reconocimiento de las coordenadas de Vectores y sus en una base CMCT,
. : ortonormal. cD
un vector representado en una cierta operaciones 'y ) '
base. utilizarlos para 1.4. C/:aleula modulos y CAA,
. la resolucion angulos de
- Op,er_acmnes con vectores dados de problemas vectores dadas sus CSYC,
graficamente o por sus coordenadas. geométricos coordenadas en SIEP,
Producto escalar de dos vectores ' una base CEC
- Propiedades. ortlt_)normal ylo
- Expresion analiti aplica en
enpur?: gasz :rt(t)r?gror:s;froducto escaler situaciones
S ) diversas.
- Apllcacmnes: maodulo de un vector, 1.5. Aplica el producto
angulo de dos vectores, ortogonalidad. escalar para
- Calculo de la proyeccion de un vector identificar vectores
sobre otro. perpendiculares,
- Obtencion de vectores unitarios con la dadas sus
direccion de un vector dado. coordenadas en
- Célculo del &ngulo que forman dos una base
vectores. ortonormal.
- Obtencion de vectores ortogonales a un
vector dado.
- Obtencion de un vector conociendo su
maédulo y el angulo que forma con otro.
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Unidad 7: Geometria analitica

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad
Los vectores son una magnifica herramienta para el manejo de la geometria analitica:

- Resultan muy utiles para la obtencién de puntos que cumplan ciertas propiedades: punto medio de un
segmento, punto simétrico de otro respecto de un tercero, cuarto punto de un paralelogramo del que se

conocen tres... Profundizando en esa linea, se puede obtener, por ejemplo, el baricentro de un triangulo.

- La ecuacion vectorial de una recta es una forma sencilla y clara de describirla. A partir de ella se
obtienen las ecuaciones paramétricas, que, en definitiva, consisten en la descripcion vectorial mediante

coordenadas. Y de estas se pasa a la ecuacion implicita, que ya es habitual para estos estudiantes.

No obstante, es necesario que el alumnado afiance sus destrezas en el manejo de las distintas expresiones
de la recta sin ligarlas a los vectores, pues la introduccion de estos nuevos elementos puede entrar en
conflicto con las expresiones que ya se conocian de afios atras (pendiente, ordenada en el origen, punto-
pendiente...). En definitiva, conviene tener cautela para evitar que la introduccion de los vectores, en lugar

de mejorar las destrezas en el manejo de rectas, entorpezcan las que ya se poseian.

Temporalizacién

Febrero
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Sistema de referencia en el
plano

- Coordenadas de un punto.

Aplicaciones de los vectores
a problemas geométricos

- Coordenadas de un vector
gue une dos puntos, punto
medio de un segmento...

Ecuaciones de la recta

- Vectorial, paramétricas y
general.

- Paso de un tipo de ecuacion
a otro.

Aplicaciones de los vectores
a problemas métricos

- Vector normal.
- Obtencion del angulo de dos

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Halla el punto medio de un
segmento y el simétrico de
un punto respecto de otro.
Utiliza los vectores y sus
relaciones para obtener un
punto a partir de otros
(baricentro de un triangulo,
cuarto vértice de un
paralelogramo, punto que
divide a un segmento en
una proporcién dada...).
Obtiene distintos tipos de
ecuaciones de una recta a
partir de algunos de sus
elementos (dos puntos,
punto y pendiente, punto y
vector direccion...) o de
otras ecuaciones.

Estudia la posicion relativa

rectas a partir de sus de dos rectas y, en su caso, CCL,
pendientes. 1. Conocery halla su punto de corte CMCT,
- Obtencion de la distancia dominar las (dadas con diferentes tipos CD,
entre dos puntos o entre un técnicas de la de ecuaciones). CAA,
punto y una recta. geometria 1.5. Dadas dos rectas CSYC,
- Reconocimiento de la analitica plana. (expresadas con diferentes | ¢ep
perpendicularidad. tipos de ecuaciones) CEC,

Posiciones relativas de rectas

- Obtencion del punto de
corte de dos rectas.

- Ecuaciodn explicita de la
recta. Pendiente.

- Forma punto-pendiente de
una recta.

- Obtenci6n de la pendiente
de una recta. Recta que pasa
por dos puntos.

- Relacion entre las
pendientes de rectas
paralelas o perpendiculares.

- Obtencion de una recta
paralela (o perpendicular) a
otra que pasa por un punto.

- Haz de rectas.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

establece relaciones de
paralelismo o
perpendicularidad y calcula
el angulo que forman.
Calcula el angulo entre dos
rectas (dadas con diferentes
tipos de ecuaciones).

Calcula la distancia entre
dos puntos o de un punto a
una recta.

Resuelve ejercicios
relacionados con un haz de
rectas.

Resuelve problemas
geométricos utilizando
herramientas analiticas.
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Unidad 8: Lugares geométricos. Conicas

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

En el aspecto puramente geométrico (es decir, geometria no analitica) puede sacarsele partido a la idea
inicial: las conicas como resultado de intersecar un plano con una superficie conica. Ademas de las cuatro
familias de conicas nos encontraremos -al situar el plano a todas sus posibles posiciones- con puntos,
rectas, pares de rectas....

Creemos especialmente interesante enfatizar en problemas de lugares geométricos, especialmente
aquellos que, de antemano, se desconoce la figura que van a formar.

Por ejemplo:

- Puntos cuya suma de cuadrados de distancias a dos puntos fijos es constante (se trata de una
circunferencia).

- Puntos cuya diferencia de cuadrados de distancias a dos puntos fijos es constante (se trata de una recta
perpendicular al segmento que une los puntos).

El siguiente razonamiento permite generar problemas de lugares geométricos relacionados con las
conicas. Sabemos que una parabola es el lugar geométrico de los puntos, P, cuya distancia a uno fijo,
foco, F, coincide con su distancia a una recta fija, directriz d. Es decir:

dist (P, F) =dist (P, d)
Esta expresion se puede poner asi:

dist P,F

dist P,d
Cabe preguntarse ¢cudl es el lugar geométrico de los puntos, P, del plano que cumplen la condicion?

dist P,F

——— =K siendoK>0yK=1
dist P,d

La respuesta es muy interesante:
- Si0 <K <1, el lugar geométrico es una elipse.
- Si K> 1, es una hipérbola.

En ambos casos, K es su excentricidad. La propiedad puede expresarse en forma general asi: el lugar
geométrico de los puntos P que cumplen la condicion:

dist P,F

—————=K>0 esuaconica de excentricidad igual a K.
dist P,d

Temporalizacion

Febrero Marzo
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Estudio analitico de los 1.1. Obtiene la expresion analitica
lugares geométricos de un lugar geométrico plano CCL,
- Resolucion de 1. Obtener definido por alguna propiedad, | cnpcT,
problemas de lugares analiticamente e identifica la figura de que se cD
- lugares trata. ’
geométricos, > CAA
identificando la figura geometricos. ’
resultante. CEC
Ecuacion de la - —
circunferencia 2.1. E§cr|be la ecuacion de_una
. circunferencia determinada
) Caract_e,rlstlca; ‘?‘e. una por algunos de sus elementos
ecuacion cuadratica en u obtiene los elementos CCL,
)éifc)lljr??er?eggiea.sea "N 1 2. Resolver problemas (centro y radio) de una CMCT,
- para los que se circunferencia dada por su cD
- Obtencion de la requiera dominar a ecuacion. ’
ecuacionde una fondo la ecuacion 2.2. Halla la posicion relativa de CAA,
glrcunferenua a partir de la una recta y una circunferencia. | CSYC,
esu Cfe,ntro y su radio. circunferencia. 2.3. Resuelve ejercicios en losque | SIEP,
- Obtencion del centro y tenga que utilizar el concepto CEC
del radiodeuna de potencia de un punto
circunferencia a partir respecto a una circunferencia
de su ecuacién. o de eje radical.
- Estudio de la posicion 3.1. Representa una cénica a partir
relatl\_/a de una rectay de su ecuacion reducida (ejes
una circunferencia. paralelos a los ejes
- Potencia de un punto a coordenados) y obtiene
una circunferencia. 3. Conocer los nuevos elementos de ella.
Estudio analitico de las elementos 3.2. Describe una conica a partir de
cénicas como lugares caracteristicos de su ecuacion no reducida y la CCL,
geométricos cada una de las representa. CMCT,
- Elementos otras tres_chicas 3.3. Escribe la ecuacion de una CD,
caracteristicos (ejes, (ellpse, hipérbola, conica dada mediante su CAA
focos, excentricidad). parabola): ejes, representacion grafica y ’
- Ecuaciones reducidas. focos, dad obtiene algunos de sus CSYE,
Obtencién de la (:;(;i?(t)rr:;lrl c?s con};u elementos caract,erlstlcos. SIEP,
ecuacién reducida de correspondiente 3.4. Escribe la ecuacion de una CEC
una conica ! ; conica dados algunos de sus
ecuacion reducida.
e . elementos.
- ldentificacion del tipo
de conica y de sus
elementos a partir de
su ecuacion reducida.
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Unidad 9: Funciones elementales

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

Para iniciarnos en el Andlisis es imprescindible hacer una puesta al dia de lo que sobre funciones se
aprendid en la ESO.

Se empieza recordando los conceptos basicos: funcion, dominio, recorrido, las diversas formas de definir
una funcion y las razones que restringen el dominio de definicion.

A continuacidn se repasan una serie de familias de funciones (lineales, cuadraticas, de proporcionalidad
inversa, radicales, exponenciales, logaritmicas) y las definidas mediante «trozos» de las anteriores.

Con todo ello, se pretende aportar y consolidar un bagaje de conocimientos basicos que implican una
notable familiaridad con las funciones de mas uso, lo cual es interesante por si mismo y, ademas, resultara
indispensable para poder construir los conceptos bésicos del analisis que se veran a continuacion: limites
y derivadas.

Merece una atencion especial:

- La parabola, su identificacién partiendo de la expresién analitica y la representacion a partir de su
vértice y del signo del coeficiente de x%.

- Las funciones de proporcionalidad inversa y las radicales aportan peculiaridades en sus dominios de
definicion y en sus ramas infinitas.

- El dominio de las técnicas por las que se transforma la grafica de una funcion al efectuar pequefias
modificaciones en su expresion analitica amplia la gama de funciones reconocibles a simple vista y
ayuda a destacar las caracteristicas esenciales de la gréfica.

- La destreza en la representacion e interpretacion de funciones definidas «a trozos» permitira la
expresion de nuevas funciones, como «parte entera», «parte decimal» y «valor absolluto», que
encontramos en algunas situaciones ligadas al mundo real y aportard, mas adelante, un soporte para la
comprension de las ideas de limite y continuidad.

- El estudio de la composicion de funciones y la funcién inversa o reciproca de una funcién son una
herramienta nueva para obtener otras funciones y para profundizar en el estudio de algunas de las ya
conocidas como la exponencial y la logaritmica .

- La definicion de las funciones arco, como funciones inversas de las trigonométricas, debe ser motivo
para que estas (que fueron estudiadas en trigonometria) se repasen dentro del &mbito de las funciones.

Temporalizacion

Marzo



2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Funci | | 1.1. Obtiene el dominio de
unCIOI‘l-eS_(,E ementa-(?s. definicién de una
CompOS|C|On y funC|On funcién dada por su
inversa expresion analitica.
- N 1. Conocer el concepto de CCL
- Dominio de definicién de . . L, 1.2. Reconoce Yy expresa con !
dominio de definicion - .
una funcién hy correccion el dominio CMCT,
: de una funcion y .
L, . I ir d de una funcion dada CcD
- Obtencion del dominio de obtenerlo a partir de su £ :
Y. i expresion analitica graficamente. CAA
definicion de una funcion ' 1.3. Determina el dominio de
dada por su expresion una funcién teniendo en
analitica. cuenta el contexto real
- Representacion de del enunciado.
funciones definidas «a 2.1. Asocia la gréfica de una
trozos». funcion lineal o
. - cuadrética a su
- Funcnone,s c_uadratlcas. expresion analitica.
Caracteristicas. 2.2. Asocia la gréfica de una
- Representacion de 2. Conocer las familias de funcion radical o de CCL,
funciones cuadraticas, y funciones elementales proporcionalidad CMCT,
obtencién de su expresion yasoclarsus INVETsa a SU expresion CD,
analitica expresiones analiticas analitica. CAA
) con las formas de sus 2.3. Asocia la gréfica de una CSYC
- Funciones de gréficas. funcion exponencial o CEC
proporcionalidad inversa. logaritmica a su
Caracteristicas. expresion analitica.
- Representacion de 2.4. Asocia la grafica de una
funciones de funmorl,elemer,\t_al asu
. expresion analitica.
proporcionalidad inversa, - —
y obtencion de su 3.1. Obtiene Ig’expresmn de
expresion analitica una funcion lineal a
P ' partir de su grafica o de
- Funciones radicales. algunos elementos.
Caracteristicas. 3.2. A partir de una funcion
- Representacion de cuadratica dada, CCL,
funciones radicales, y 3. I?om_mar el :nanejo :je ;)%Cs(i)gi%%e ;Tafzg:s};r‘:’?a CMCT,
obtencidn de su expresion unciones elementales, L CD,
analitica asi como de las 3.3. Representa una funcién
: funciones definidas «a exponencial y una CAA,
- Funciones exponenciales. trozos». funcién logaritmica CSYC,
Caracteristicas. dadas por su expresion CEC
analitica.
3.4. Obtiene la expresion
analitica de una funcion
cuadrética o
exponencial a partir de
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Representacion de
funciones exponenciales,
y reconocimiento como
exponencial de alguna
funcion dada por la
gréafica.

Funciones logaritmicas.
Caracteristicas.

Representacion de
funciones logaritmicas, y
reconocimiento como
logaritmica de alguna
funcién dada por su
gréafica.

Funciones arco.
Caracteristicas.

Relacion entre las
funciones arco y las
trigonomeétricas.

Composicién de funciones.

Obtencion de la funcion
compuesta de otras dos
dadas. Descomposicion de
una funcioén en sus
componentes.

Funcién inversa o
reciproca de otra.

Trazado de la gréfica de
una funcion conocida la
de su inversa.

Obtencién de la expresion
analitica de f *(x),
conocida f(x).

Transformaciones de
funciones

- Conociendo la

representacion grafica de y
= f(x), obtencidn de las de
y =1f(x) + Kk,
y=kf(x),y=f(x+a), y=
f(=x), y = [{(x)].

3.5.

3.6.

su gréfica o de algunos
de sus elementos.

Representa funciones
definidas «a trozos»
(solo lineales y
cuadraticas).

Obtiene la expresion
analitica de una funcion
dada por un enunciado
(lineales, cuadréticas y
exponenciales).

4. Reconocer las
transformaciones que
se producen en las
gréaficas como
consecuencia de
algunas
modificaciones en sus

expresiones analiticas.

41,

4.2.

4.3.

Representa

y="f(x) £k,
y=f(xta)e

y = —f(x) a partir de la
grafica de

y =f(x).

Representa y = [f(X)| a
partir de la gréfica de
y =f(x).

Obtiene la expresion de
y=lax+ D)
identificando las
ecuaciones de las rectas
que la forman.

CCL,
CMCT,
CD,
CAA,
CSYC,
CEC

5. Conocer la
composicién de
funciones y las
relaciones analiticas y
gréaficas que existen
entre una funcién y su
inversa o reciproca.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Compone dos 0 mas
funciones.

Reconoce una funcién
como compuesta de
otras dos, en casos
sencillos.

Dada la grafica de una
funcion, representa la
de su inversa y obtiene
valores de una a partir
de los de la otra.
Obtiene la expresion
analitica de la inversa
de una funcion en casos
sencillos.

CCL,
CMCT,
CD,
CAA,
CSYC,
SIEP,
CEC
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Unidad 10: Limites de funciones. Continuidad

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

La idea grafica, tanto de continuidad y discontinuidad como de los distintos tipos de limites y ramas
infinitas, es sencilla y clara. El paso a la obtencién de métodos analiticos por los que se reconozcan estas
caracteristicas de las funciones a partir de sus expresiones analiticas es el contenido fundamental de esta
unidad. El estudiante debe ser consciente del proceso seguido:

- Si la funcion se nos da graficamente, apreciamos en ella una serie de caracteristicas: continuidad,
discontinuidades y sus tipos, limites en un punto y su relacion con la continuidad, limites en el infinito
y ramas infinitas.

- Estas evidencias graficas dan lugar a métodos analiticos con los que se puede obtener informacion
sobre dichas caracteristicas a partir de la expresion analitica de la funcion.

¢Con qué fin seguimos ese proceso? Pues, si es facil apreciar tales caracteristicas sobre la grafica, ¢para
qué ir a buscarlas en las expresiones analiticas, donde resulta dificil y laborioso hallarlas? Aunque la
respuesta es obvia, debemos subrayarla: habitualmente, las funciones se nos dan analitica y no
graficamente.

Destacamos como especialmente importantes estas consideraciones didacticas:

- El resultado que afirma «Todas las funciones definidas por sus expresiones analiticas elementales (es
decir, todas las que conocemos hasta ahora) son continuas en todos los puntos en los que estan
definidas» nos permite obtener como obvios infinidad de limites en los que no existe indeterminacion.

- El interés de recurrir a la calculadora para dilucidar el signo en los siguientes casos: algunos limites
infinitos cuando x — a por la derecha o por la izquierda, o el signo de la diferencia entre una funcion y
su asintota para situar respecto a esta la rama infinita.

- «El protagonismo de una funcion polinémica, cuando X — +o0 0 X — —o0, lo desempefia su término de
mayor grado». Esta sencilla afirmacién resulta sumamente fecunda para el calculo de limites en el
infinito en los que intervengan expresiones polindmicas. Es deseable que los estudiantes lo entiendan a
la perfeccidn, y automaticen su uso. Y, en lo posible, lo hagan extensivo a otro tipo de funciones.

- Los limites de funciones racionales cuando x — +o0 0 X — —o0, que el alumnado debe calcular
automaticamente teniendo en cuenta el grado del numerador y del denominador y el valor de los
coeficientes de mayor grado en ambos.

- Puesto gue en este nivel solo veremos asintotas oblicuas en funciones racionales, hemos considerado
que basta con aprender la obtencidn de estas mediante el calculo algebraico del cociente P(x) : Q(X).

No es en los procesos matematicos donde suelen hallarse las mayores dificultades de los estudiantes, sino
en la correcta interpretacion de los mismos y el papel que desempefian en la representacion grafica de
funciones. Una forma de ir suavizando esta dificultad es, creemos, interpretar graficamente todo resultado
analitico que se obtenga.

Temporalizacion

Abril



2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Continuidad. 1.1. Dada la gréafica de una
Discontinuidades funcion reconoce el
valor de los limites
- Dominio de definicion de cuando
una funcion. 1. Conocer el significado X— 40, X = o, CCL,
o analitico y gréafico de X—>a,Xx—>a, CMCT,
- Reconocimiento sobre la los distintos tipos de X — a. _ CD,
gréﬁca de la causa de la limites e identificarlos 1.2. Interpreta gré‘flcamente CAA
) o sobre una grafica. expresiones del tipo '
discontinuidad de una limf(x)=p (ayp CEC

funcion en un punto. SON +o0, —0 0 UN

namero), asi como los

- Decision sobre la o
limites laterales.

continuidad o 2.1. Calcula el limite en un

discontinuidad de una punt_o de una funcién
funcion continua.
uncion. o
2.2. Calcula el limite en un
Limite de una funcién en punto de una funcion
racional en la que se
un punto anula el denominador y
- Representacion gréafica de no el numerador y
o o distingue el
las distintas posibilidades comportamiento por la
de limites en un punto. izquierda y por la
derecha.
- Célculo de limites en un 2. Adquirir un cierto 2.3. Calcula el limite en un cCL
punto: limites sabiendo i CMCT
' racional en la que se '
De funciones continuas en interpretar el anulan numerador y CD,
| significado grafico de denominador CAA
el punto. . ’
P Lﬁéﬁ?géfdos 2.4. Calcula los limites CEC
De funciones definidas a ' cuando x — +w© 0
X — —oo de funcion
trozos. - .de unciones
polindmicas.
De cociente de 2.5. Calcula los limites
. . cuando X — 40 0 X —> —
polinomios.

o de funciones

Limite de una funcion en racionales.

2.6. Calcula el limite de
funciones definidas «a

- Representacion grafica de trozos», en un punto

cualquiera o cuando

X —> 400 0 X —> —0,

+00 0 N —o

las distintas posibilidades
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de limites cuando
X — 40 y cuando

X —> —0,

- Célculo de limites:

De funciones polinémicas.

De funciones inversas de

polinédmicas.

De funciones racionales.
Ramas infinitas asintotas
- Obtencion de las ramas

infinitas de una funcion

polinébmica cuando x —
too,

- Obtencidn de las ramas
infinitas de una funcion
racional cuando x — ¢,
X—>C'\ X +0y

X —> —0,

3. Conocer el concepto
de funcion continua e
identificar la
continuidad o la
discontinuidad de una
funcidn en un punto.

3.1

3.2.

3.3.

Dada la grafica de una
funcién reconoce si en
un cierto punto es
continua o discontinua y
en este Gltimo caso
identifica la causa de la
discontinuidad.

Estudia la continuidad
de una funcidén dada «a
trozos».

Estudia la continuidad
de funciones racionales
dadas por su expresion
analitica.

CCL,
CMCT,
CD,
CAA,
CEC

4. Conocer los distintos
tipos de ramas
infinitas (ramas
parabdlicas y ramas
gue se cifien a
asintotas verticales
horizontales y
oblicuas) y dominar su
obtencién en
funciones polindmicas
y racionales.

4.1,

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Halla las asintotas
verticales de una
funcion racional y
representa la posicion
de la curva respecto a
ellas.

Estudia y representa las
ramas infinitas de una
funcidn polinémica.
Estudia y representa el
comportamiento de una
funcion racional cuando
X —> 400y X —> —0,
(Resultado: ramas
parabélicas).

Estudia y representa el
comportamiento de una
funcion racional cuando
X—> 40y X —> —o0,
(Resultado: asintota
horizontal).

Estudia y representa el
comportamiento de una
funcion racional cuando
X —> 400y X —> —0,
(Resultado: asintota
oblicua).

Halla las ramas infinitas
de una funcion racional
y representa la posicion
de la curva respecto a
ellas.

Estudia y representa las
ramas infinitas en
funciones
trigonométricas,
exponenciales y
logaritmicas sencillas.

CCL,
CMCT,
CD,
CAA,
CSYC,

SIEP,
CEC




Unidad 11: Derivadas. Aplicaciones

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad

En esta unidad se exponen los elementos tedricos y préacticos necesarios para que el alumnado domine los
conceptos de derivada de una funcién en un punto y de funcioén derivada, para que aprenda las reglas de

derivacion, etc.

En las aplicaciones de la funcién derivada, nos centraremos en los aspectos siguientes:
- Ecuacion de la recta tangente a una curva en un punto.

- Obtencion de los puntos singulares.

- Crecimiento y decrecimiento en un punto y en un intervalo.

La unidad termina con la representacién de funciones. Para ello debemos aprovechar los conocimientos
adquiridos sobre limites (continuidad, ramas infinitas) y derivadas para afrontar el fin principal: la
construccion de gréficas. Se dan los pasos necesarios para representar sistematicamente dos grandes
familias de funciones, polindmicas y racionales. Su aprendizaje serd fundamental para completarlo, sin

problemas, el préximo curso con la representacion de otras funciones.
Se presentan también algunos problemas sobre la optimizacién de funciones.

En los ejercicios y problemas resueltos se incluyen problemas sobre la derivada de una funcién definida
«a trozos», el estudio de su derivabilidad y la existencia de «puntos angulosos», y el célculo de

parametros para que una funcién sea continua y derivable.

Temporalizacion

Mayo



2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Tasa de variacion media 1.1. Halla la tasa de variacion
media de una funcién en un
- Célculode laT.V.M. L intervalo y la interpreta.
de una funcién para L Cd:or(ljocgr Ig dsflnluon 1.2. Calcula la derivada de una
distintos intervalos. flfnc(iagr:/aenaunep%?lio funcion en un punto a cet,
) X ’ partir de la definicion. CMCT,
- Calculo de I?,T'V'M' mt,er'pretarla 1.3. Aplicando la definicion de CD,
de una funcion para graficamente y derivada halla la funcién CAA
intervalos muy aplicarla para el derivada de otra. ’
~ NP calculo de casos CEC
pequefios y asimilacion concretos.
del resultado a la
variacion en ese punto.
Derivada de una -
N 2.1. Halla la derivada de una
funcion en un punto funcion sencilla.
- Obtencién de la 2.2. Halla la derivada de una
o 2. Conocer las reglas de funcion en la que CCL,
variacion en un punto derivacion y utilizarlas intervienen potencias no CMCT,
mediante el calculo de para hallar la funcion enteras, productos y CD,
la T.V.M. de la funcién derivada de otra. cocientes. CAA
para un intervalo 2.3. Halla la derivada de una
variable h y obtencién funcion compuesta.
del limite de la —
expresion 3.1. Halla la ecuacion de la recta
. tangente a una curva.
correspondiente .
3.2. Localiza los puntos
cuando h — 0. singulares de una funcion
Funcién derivada de polindmica o racional y los
3. Utiliza la derivacion representa.
otras. Reglas de para hallar la recta 3.3. Determina los tramos donde
derivacion tangente a una curva una funcion crece o CCL,
en un punto, los decrece. CMCT,
- Aplicacion de las reglas maximos y los CD
de derivacion para minimos de una CAA
hallar la derivada de funcion, los intervalos
funciones. de crecimiento...
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Aplicaciones de las

derivadas

- Halla el valor de una
funcidn en un punto
concreto.

- Obtencion de la recta
tangente a una curva en
un punto.

- Célculo de los puntos
de tangente horizontal
de una funcion.

Representacion de

funciones

- Representacion de
funciones polinémicas

de grado superior a
dos.

- Representacion de
funciones racionales.

4. Conocer el papel que
desemperian las
herramientas bésicas
del analisis (limites,
derivadas...) en la
representacion de
funciones y dominar la
representacion
sistematica de
funciones polinémicas
y racionales.

4.1,

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.38.

Representa una funcién de
la que se conocen los datos
mas relevantes (ramas
infinitas y puntos
singulares).

Describe con correccion
todos los datos relevantes
de una funcion dada
graficamente.

Representa una funcion
polinébmica de grado
superior a dos.

Representa una funcion
racional con denominador
de primer grado y una rama
asintética.

Representa una funcion
racional con denominador
de primer grado y una rama
parabdlica.

Representa una funcion
racional con denominador
de segundo grado y una
asintota horizontal.
Representa una funcion
racional con denominador
de segundo grado y una
asintota oblicua.
Representa una funcion
racional con denominador
de segundo grado y una
rama parabolica.

CCL,
CMCT,
CD,
CAA,
CSYC,
SIEP,
CEC
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Unidad 12: Distribuciones bidimensionales

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
Descripcion de la unidad
La vision intuitiva es basica para un buen aprendizaje de las distribuciones bidimensionales:

- A cada individuo de una poblacién estadistica se le asocian dos valores correspondientes a dos
variables, x e y. Consideradas como coordenadas, dan lugar a un punto (X, y) en un diagrama de ejes
cartesianos. El conjunto de todos los puntos correspondientes a la totalidad de los individuos (hube de

puntos) permite visualizar la relacion entre las dos variables: correlacion.

- La forma de la nube de puntos informa sobre el tipo de correlacion: mas o menos fuerte, positiva o

negativa.

- La recta que se amolda a la nube de puntos, recta de regresion, marca la tendencia en la variacion de

una variable respecto a la otra.

Para el célculo de los pardmetros, es fundamental el buen manejo de la calculadora en el modo LR (o el
modo que tu calculadora use para distribuciones bidimensionales). Debe intentarse que el alumnado lo

consiga sin que deje de tener claro lo que obtiene en cada momento.

En definitiva, aunque el valor de cada parametro lo aporta la calculadora, el alumnado debe mostrar que

lo sabe obtener y que expone los pasos necesarios para ello.

Las tablas de doble entrada se muestran como curiosidad y se acompafian con la forma de representar
graficamente la distribucion en estos casos, asi como su tratamiento con la calculadora. No obstante, este

contenido queda fuera de lo que se pretende en este curso.

Temporalizacion

Junio
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Dependencia estadistica y 1.1. Representa mediante una
dependencia funcional 1. Conocer las nube de puntos una
- Estudio de ejemplos. d!st_rlbum_ones dlstrlbyuon b|d|menS|qnaI
N bidimensionales y evallia el grado y el signo | CCL
D'|s_tr|buc-|ones representarlas y de la correlacion que hay CMCT,
bidimensionales analizarlas mediante entre las variables. cD
- Representacion de una su coeficiente de Interpreta nubes de puntos. CA A
distribucion correlacion. Saber 1.2. Conoce (con o sin :
bidimensional mediante valerse de la calculadora), calcula e CSYC,
una nube de puntos. calculadora para interpreta la covarianza yel | SIEP,
Visualizacion del grado almecenar datos y coeficiente de correlacion CEC
de relacion que hay entre calcular estos de una distribucién
las dos variables. parametros. bidimensional.
Correlacion. Recta de
regresion 2.1. Obtiene (con o sin
- Significado de las dos calc;ul;dora) Ia'gcuc?ci\c’;n, la
i recta de regresion de
re,ctas de regre5|_or_1. 2. Conoc_er y obtener I?S sobre Xy ge vale de ella CCL,
- Calculo del coeficiente ecuaciones (con y sin ara realizar estimaciones, | CMCT,
de correlacion y calculadora) de las Feniendo encuentala CD
obtenq,o n de larecta de rectas de_ regresion fiabilidad de los resultados. | cAA
regresion de una de una distribucion . . :
distribucion bidimensional y 2.2. Conoce la existenciade dos | csyc,
bidimensional. utilizarlas para NS SIEP,
- Utilizacion de la realizar estimaciones. ?elggiI:JenZ g?gfsﬁr;i;n){[re CEC
calculadora en modo LR ambas con el v%lor de la
para el tratamiento de correlacion
distribuciones :
bidimensionales. 3.1. Resuelve problemas en los
- Utilizacion de las que los datos vienen dados
distribuciones en tablas de doble entrada.
bidimensionales para el CCL,
estudio e interpretacion 3. Resolver problemas CMCT
de problemas en los que los datos '
socioldgicos cientificos vienen dados en CD,
o de la vida cotidiana. tablas de doble CAA,
Tablas de doble entrada entrada. CSYC,
- Interpretacion. SIEP
Representacion gréfica.
- Tratamiento con la
calculadora.
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5.- TEMPORALIZACION MATEMATICAS 1°Bchto_CT

Se debe priorizar los contenidos de geometria y analisis por encima de los de estadistica y probabilidad con el objetivo de que se asegure el dominio de los
contenidos de la materia mas acordes con la modalidad de este bachillerato.

Unidad 1: Nameros reales Septiembre

Unidad 2: Sucesiones Octubre

Unidad 3: Algebra Octubre Noviembre
Unidad 4: Funciones y formulas trigonométricas  Noviembre Diciembre
Unidad 5: Nameros complejos Enero

Unidad 6: Vectores Enero Febrero
Unidad 7: Geometria analitica Febrero

Unidad 8: Lugares geométricos. Cdnicas Febrero Marzo
Unidad 9: Funciones elementales Marzo

Unidad 10: Limites de funciones. Continuidad Abril
Unidad 11: Derivadas. Aplicaciones Mayo

Unidad 12: Distribuciones bidimensionales Junio
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MATEMATICAS II

1.-

SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Resolucién de problemas

- Algunos consejos para resolver problemas.

- Etapas en la resolucion de problemas.

- Andlisis de algunas estrategias para resolver problemas.

I. ALGEBRA

Algebra de matrices

Nomenclatura. Definiciones.

Operaciones con matrices.

Propiedades de las operaciones con matrices.
Matrices cuadradas.

Complementos tedricos para el estudio de matrices.
Rango de una matriz.

Determinantes

Determinantes de orden dos.

Determinantes de orden tres.

Determinantes de orden cualquiera.

Menor complementario y adjunto.

Desarrollo de un determinante por los elementos de una linea.
Meétodo para calcular determinantes de orden cualquiera.

El rango de una matriz a partir de sus menores.

Otro método para obtener la inversa de una matriz.

Sistemas de ecuaciones

Sistemas de ecuaciones lineales.

Posibles soluciones de un sistema de ecuaciones lineales.
Sistemas escalonados.

Método de Gauss.

Discusion de sistemas de ecuaciones.

Un nuevo criterio para saber si un sistema es compatible.
Regla de Cramer.

Aplicacion de la regla de Cramer a sistemas cualesquiera.
Sistemas homogéneos.

Discusion de sistemas mediante determinantes.

Forma matricial de un sistema de ecuaciones.

. GEOMETRIA

Vectores en el espacio

Operaciones con vectores.
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Expresion analitica de un vector.
Producto escalar de vectores.
Producto vectorial.

Producto mixto de tres vectores.

Puntos, rectas y planos en el espacio

Sistema de referencia en el espacio.

Aplicaciones de los vectores a problemas geométricos.
Ecuaciones de la recta.

Posiciones relativas de dos rectas.

Ecuaciones del plano.

Posiciones relativas de planos y rectas.

El lenguaje de las ecuaciones: variables, pardmetros, ...

Problemas métricos

Direcciones de rectas y planos.

Medida de angulos entre rectas y planos.
Distancias entre puntos, rectas y planos.
Medidas de areas y volimenes.

Lugares geométricos en el espacio.

I11. ANALISIS

Limites de funciones. Continuidad

- ldea gréafica de los limites de funciones.

- Un poco de teoria: aprendamos a definir los limites.
- Sencillas operaciones con limites.

- Indeterminaciones.

- Comparacion de infinitos. Aplicacion a los limites cuando X — oo.
- Calculo de limites cuando x — +oo.

- Calculo de limites cuando x — —oo.

- Limite de una funcién en un punto. Continuidad.

- Célculo de limites cuando x — c.

- Una potente herramienta para el calculo de limites.
- Continuidad en un intervalo.

Derivadas

- Derivada de una funcion en un punto.

- Funcién derivada.

- Reglas de derivacion.

- Derivada de una funcién conociendo la de su inversa.
- Derivada de una funcion implicita.

- Derivacion logaritmica.

- Obtencion razonada de las férmulas de derivacion.

- Diferencial de una funcion.
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Aplicaciones de las derivadas

- Recta tangente a una curva.

- Crecimiento y decrecimiento de una funcion en un punto.
- Méximos y minimos relativos de una funcion.

- Informacion extraida de la segunda derivada.

- Optimizacién de funciones.

- Dos importantes teoremas.

- Aplicaciones tedricas del teorema del valor medio.

- Teorema de Cauchy y regla de L’Hdpital.

Representacion de funciones

Elementos fundamentales para la construccion de curvas.
- El valor absoluto en la representacion de funciones.

- Representacién de funciones polindmicas.

- Representacion de funciones racionales.

- Representacion de otros tipos de funciones.

Célculo de primitivas

Primitivas. Reglas bésicas para su calculo.
Expresion compuesta de integrales inmediatas.
- Integracion “por partes”.

Integracion de funciones racionales.

La integral definida

Area bajo una curva.

Una condicion para que una funcién sea integrable en [a, b].
Propiedades de la integral.

La integral y su relacion con la derivada.

Regla de Barrow.

Calculo de areas mediante integrales.

Volumen de un cuerpo de revolucion.

IV. PROBABILIDAD
Azar y probabilidad

- Experiencias aleatorias. Sucesos.

- Frecuencia y probabilidad.

- Ley de Laplace.

- Probabilidad condicionada. Sucesos independientes.
- Pruebas compuestas.

- Probabilidad total.

- Probabilidades “a posteriori”. Formula de Bayes.
Distribuciones de probabilidad

Distribuciones estadisticas.

Distribuciones de probabilidad de variable discreta.
La distribucion binomial.

Distribuciones de probabilidad de variable continua.
La distribucion normal.

La distribucion binomial se aproxima a la normal.
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2.-CONTENIDOS / CRITERIOS DE EVALUACION / ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Unidad 1: Limites de funciones. Continuidad

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En primer curso, alumnos y alumnas estudiaron los elementos bésicos de limites y continuidad
de funciones. En este curso se afianzan los conocimientos anteriores y se profundiza en varias

lineas:
- Mas rigor en los conceptos.
- Mas amplitud en las técnicas para calcular limites de funciones.

- Mayor alcance en la idea de continuidad, con la inclusion de varios teoremas (Bolzano,

Weierstrass) sobre funciones continuas en un intervalo.

Aunque, acaso, no se deba pretender alin que estos estudiantes dominen la nomenclatura y la
precision de conceptos que conllevan las definiciones rigurosas de limites (dado un & podemos
encontrar un d que...), si es razonable que empiecen a familiarizarse con ellas. Por eso, estas
definiciones se proponen a tres niveles: vision grafica, descripcion intuitiva y enunciado
riguroso. El profesorado decidird, en cada caso, el alcance que desea (0 puede permitirse) dar a

sus estudiantes.

El calculo de limites se sistematiza con una serie de resultados previos: operaciones con limites
finitos, comparacion de infinitos (infinitos del mismo orden, infinitos de orden superior a otro),

operaciones con limites infinitos y tipos de indeterminaciones.
Todos estos resultados pueden ser muy intuitivos y asi hemos procurado mostrarlos.

Con estos resultados, ademas de la mejora en el célculo de limites indeterminados, se debe
conseguir que el estudiante vea de forma casi inmediata esos limites en los que es suficiente

apreciar resultados obvios entre limites finitos o infinitos. Por ejemplo:

e Xil ’
lim x?-2x+1 , lim 2 =x8

X—3 X—3

Temporalizacion

Septiembre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y

espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Limite de una funcion 1.1. A partir de una
- Limite de una funcion cuando expresion del tipo:
X > o0, limf x =p
X—> -0 0 X—a. 1. Dominar el concepto [o puede ser +o0, —o0,
Representacion grafica. de limite en sus a—, at+ 0 a;y P puede
- Limites laterales. distintas versiones, ser +o, —0 0 1] la
. ) : e CCL,
- Operaciones con limites conociendosu representa graficamente
finitos interpretacion grafica y describe CMCT
. N y su enunciado correctamente la
Expr_esmnes |r?f|n|tas preciso. propiedad que lo
- Infinitos del mismo orden. caracteriza (dado un
- Infinito de orden superior a €>0 existeun d...,0
otro. bien, dado k existe
- Operaciones con expresiones h..).
infinitas. 2.1. Calcula limites
) Lo inmediatos que solo
C?ICUIO de I,|m_|tes_ . requieran conocer los
- Calculo_de limites ,|nr_ned|atos resultados operativos y
(operaciones con limites comparar infinitos.
finitos evidentes o 2.2. Calcula limites
comparacion de infinitos de (X = +0 0 X —> —o)
distinto orden). de cocientes o de
- Indeterminacion. Expresiones diferencias.
indeterminadas. 2. Calcular limites de 2.3. Calcula limites CMCT,
- Célculo de limites cuando todo tipo (X >+ 0 X —> —0) CAA
X —> 400 0 de poten,c:le_ls.
X 5 o0 2.4. Calcula_ limites (x — c)
. . . de cocientes,
- Cociente de polinomios o de distinguiendo,
otras expresiones infinitas. si el caso lo exige,
- Diferencia de expresiones cuando X —>ct+ y
infinitas. cuando X — Cc—.
- Potencia. NUmero e. 2.5. Calcula limites (X —> C)
- Célculo de limites cuando de potencias. _
X—>a, 3. Conocer el concepto 3.1 Zicc(;)(?r?t(i:r?us; ggah];uns:](ig
Xx—a, x—a de continuidad en un o el tipo de P CMCT,
- Cocientes. punto Y los distintos discontinuidad que SIEP
tipos de .
presenta en él.
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- Diferencias.
- Potencias.

Continuidad.
Discontinuidades
Continuidad en un punto.
Tipos de discontinuidad.

Continuidad en un intervalo
Teoremas de Bolzano,
Darboux y Weierstrass.
Aplicacion del teorema de
Bolzano para detectar la
existencia de raices y para
separarlas.

discontinuidades.

3.2. Determina el valor de un

parametro (o dos
parametros) para que
una funcién definida “a
trozos” sea continua en
el “punto (o puntos) de
empalme”.

Conocer el teorema de
Bolzano y aplicarlo
para probar la
existencia de raices de
una funcion.

4.1.

Enuncia el teorema de
Bolzano en un caso
concreto y lo aplicaa la
separacion de raices de
una funcion.

CCL,
CMCT,
SIEP
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Unidad 2: Derivadas

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
La unidad comienza asentando los conceptos basicos:

- En el primer apartado se trata la definicion de derivada mediante el limite del cociente

incremental, se definen las derivadas laterales y se relaciona derivabilidad con continuidad.

- En el segundo apartado se definen funcion derivada y derivadas sucesivas. La nomenclatura
Df para referirnos a la derivada de f es Gtil cuando la funcion viene dada por su expresion
analitica. El apostrofo () sirve para modificar el nombre (' es otra funcion, que proviene de f
que “se deriva”) y no es razonable utilizarlo como operador. Es decir, no es formalmente
correcto poner (3x2 — 5x + 1)' cuando se desea derivar esa expresion; debe ponerse
D(3x2 - 5x + 1).

- Después, la unidad continia con todo lo relativo a las técnicas de derivacion. El

planteamiento seguido para el aprendizaje de estas es el siguiente:

Puesto que el estudiante ya se inicid en ello el curso anterior, comenzamos ahora refrescandole
las reglas conocidas y ampliandoselas con otras nuevas, recordandole como se usan y

proponiéndole que las ejercite resolviendo un buen nimero de ejercicios.

Se aprenden algunas técnicas especiales: como calcular la derivada de una funcion conociendo la
de su reciproca, como se derivan las funciones implicitas y, finalmente, la “derivacion

logaritmica”.
Por ultimo, se demuestran todas las reglas de derivacion.
Hemos considerado deseable proceder asi por dos motivos:

- Es preferible que el estudiante, antes de demostrar algo, se familiarice con ello, con el fin de

que tenga muy claro qué es lo que quiere demostrar.

- El orden en que se demuestran las reglas es muy distinto del orden en que se presentan y se
usan: al poder utilizar desde los primeros pasos la derivada de un logaritmo, se simplifican

notablemente muchas de las demostraciones.

La unidad termina con el estudio de la diferencial de una funcion. Este concepto y la

nomenclatura a él asociada va a resultar muy util en el manejo de las integrales.

Temporalizacion

Octubre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y

espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Derivada de una funcién 1.1. Asocia la gréfica de una
en un punto _ fun_cic’)n a la de su funcion
- Tasa de variacion media. 1. Dominar los . derivada. -
- Derivada de una funcion ::once_ptos asoclados a | 1.2, Halla]g derivada de una CCL,
a derivada de una funcion en un punto a
en un punto. funcion: derivada en partir de la definicion. CMCT,
Interpretacion. - Derivadas un punto, derivadas [ 3 Estudia la derivabilidad de | A
laterales. Iate_rales, funcion una funcion definida “a CD
- Obtencién de la derivada derivada... trozos”, recurriendo a las
de una funcién en un derivadas laterales en el
punto a partir de la “punto de empalme”.
definicion. 2.1. Halla las derivadas de
Euncion derivada funciones no triviales.
- Derivadas sucesivas. 2.2. Utiliza la derivacion
- Representacién grafica logaritmica para hallar la
aproximada de la funcién derivada de una funcion
derivada de otra dada por que lo requiera.
su grafica. 2.3. Halla la derivada de una
- Estudio de la derivabilidad funcion conociendo la de
de wuna funcién en un su inversa.
punto  estudiando las
derivadas laterales. 24. HaIIgI Ia_deriya_da de una ceL,
Reglas de derivacion 2. Cor)oce_rllas reg_lgs de funcion implicita. CMCT
- Reglas de derivacion de las derivacion y utlllzglrlas CAA ,
: para hallar la funcién '
funciones elementales y de derivada de otra. SIEP,
los resultados operativos. cD
- Derivada de la funcién
inversa de otra.
- Derivada de una funcién
implicita.
- Derivacion logaritmica.
Diferencial de una funcién
- Concepto de diferencial de
una funcioén.
- Aplicaciones.
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Unidad 3: Aplicaciones de las derivadas

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

Las primeras aplicaciones de la derivada que se ven en esta unidad son sencillas y ya conocidas
por los estudiantes. En este curso se revisan, se completan y se fundamentan con cierto rigor:

- Recta tangente a una curva en un punto. Recta tangente desde un punto exterior. Se amplia
al caso de funciones implicitas.

- Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Para probar que f' (Xo) > 0 = f es creciente en
Xo, hay que recurrir al teorema del valor medio y, por tanto, se deja para el final de la
unidad. Otro tanto ocurre con los puntos en que la curva es decreciente.

- Maximos y minimos relativos. Una vez identificados los puntos de derivada nula, se recurre
al signo de f' en puntos muy proximos (a la izquierda y a la derecha de cada uno de ellos)
para averiguar el tipo de punto singular de que se trata.

Ademas, se estudia la informacion que se puede obtener de la segunda derivada: concavidad,
convexidad y puntos de inflexion.

f concavaen a = f'crecienteena = " (a) >0
f convexaen a = f'decrecienteena = f'(a) <0

También se trabaja en esta unidad la optimizacion de funciones. Al estudiante debe quedarle
muy claro que una funcién definida en un intervalo (y lo son la mayoria de las funciones que se
pretenden optimizar) puede alcanzar el maximo, el minimo o ambos en los extremos de este.

No suele ser necesario recurrir a la segunda derivada para averiguar si un cierto punto singular es
maximo o minimo. Consideraciones del tipo: “La funcion es derivable. Su derivada solo se anula
en ¢ y f(c) es mayor que el valor de f en los extremos del intervalo. Por tanto, f(c) es
maximo”, son absolutamente suficientes para caracterizar maximos o minimos.

Los teoremas de Rolle y del valor medio son de gran importancia, sobre todo para poder
demostrar algunos resultados que relacionan el comportamiento de la primera o de la segunda
derivada con la forma de la curva.

Finalmente, la unidad termina con la justificacion de la regla de L’Hopital y de su uso para la
resolucion de indeterminaciones. Las consideraciones iniciales del apartado correspondiente van
encaminadas a que el estudiante entienda intuitivamente por qué cuando la relacion entre las
pendientes de las dos curvas tiende a un cierto valor, entonces el cociente de sus ordenadas
tiende al mismo valor.

Temporalizacion

Octubre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Aplicaciones de la primera
Og;wad.? del 1. Hallar la ecuacion 11 Dadaltlu_na fu_ncm;fl,_ cCL
tencion de la tangente a una de la recta tangente explicita o implicita, ;
curva en uno de sus puntos. a una curva en uno halla la ecuacion de la CMCT,
Identificaciéon de puntos o de sus puntos. recta tar;gente enunode | cap
intervalos en los que la funcion SUS puntos.
es creciente o decreciente.
Obtencién de maximos y | 2. Conocer las 2.1. Dada una funcion, sabe
minimos relativos. prom_e;dadest Q(;J_e decidir si es creciente o
Resolucion de problemas de permiten estudiar decreciente, concava o
T crecimientos, convexa, obtiene sus CCL
optimizacion. . . P ,
decrecimientos, maximos y minimos CMCT
Aplicaciones de la segunda maximos y relativos y sus puntos de ’
derivada minimos relativos, inflexion. CAA,
Identificacion de puntos o tltpo de cm;rv?tura, CD
intervalos en los que la funcion €ic., y saberias
] aplicar en casos
és concava 9 convexa. concretos.
Obtencion de puntos de
inflexion. 3. Dominar las 3.1 Da%a una funcion, ccL
; mediante su expresion ,
estrategias g -
Teoremas de Rolle y del valor necesa?ias analitica o mediante un CMCT,
medio para A
optimi enunciado, encuentra en SIEP
. . . ptimizar una . ,
Constatacién de si una funcion funcion qué caso presenta un cD
cumple o no las hipdtesis del ' maximo o un minimo.
:eorema (:fl I\Riall(l)r medkl)(t) 0 _d,el 4.1. Aplica el teorema de
eorema de Rolle y obtencién
del punto donde cu)r/n le (en su Conocer los ROIdI"e y efl deI_ valor
P _ P teoremas de Rolle y medio a unmcgnesa . CCL,
€aso) .Iate_slls. del valor medio, y concretas, pro andosi CMCT
Aplicacion del teorema del aplicarlos a casos cumple o no las hipdtesis ’
- ” iguando, en su CAA
valor medio a la demostracion concretos. y averiguando,
. . caso, donde se cumple la
de diversas propiedades. tesis
Teorema de Cauchy y regla 4.1. Calcula limites aplicando
de L’Hopital la regla de L’Hopital.
El teorema de Cauchy como
generalizacion del teorema del
valor medio. 5. Conocer la regla de ceL
Célculo de limites mediante la L’Hopital y CMC'i'
recla de L Hopital aplicarla al célculo ’
& ) p : de limites. CAA
Enfoque teorico de la regla de
L’Hopital y su justificacion a
partir del teorema de Cauchy.
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Unidad 4: Representacion de funciones

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En unidades anteriores, y también durante el curso pasado, se aprendieron una serie de
herramientas para construir curvas. En esta unidad se retoman, se sistematizan y se dan pautas

para su utilizacién racional.

Conviene reforzar la asociacion entre la forma de una curva y la descripcion de sus elementos
(asintotas y otras ramas infinitas, puntos singulares, puntos de inflexion, cortes con los ejes...)
mediante limites y valores de la funcidn, de su derivada y de su segunda derivada. Este tipo de
ejercicios es muy util porque el estudiante afianza el conocimiento del papel que juega cada una
de estas técnicas analiticas en la representacion de graficas. Asi, cuando deban utilizarlas con

este fin, tendran muy claro qué buscan en cada momento y qué consiguen con cada resultado.

En el primer apartado se plantea como representar una funcién que viene dada por su expresion
analitica. Los rasgos de la curva se van perfilando “haciéndole preguntas” a la funcion. Para ello
se posee una serie de herramientas cuyo conocimiento es como el panel en el que el artesano
sitlia todos sus instrumentos: tiene muy claro cuales son y para qué sirve cada uno, pero rara vez
tendra que echar mano de todos ellos (para cada tarea requerird, solo, algunas herramientas). Del
mismo modo, las alumnas y los alumnos deben acostumbrarse a reflexionar antes de empezar su
tarea (la representacion de una curva concreta) preguntandose cuales son sus caracteristicas v,
por tanto, qué instrumentos deben utilizar y en qué orden. Con la practica irdn adquiriendo

“oficio”.

Un entrenamiento especial en algunos tipos de funciones (polindmicas, racionales,
trigonométricas, con radicales, exponenciales...) les ird familiarizando con las peculiaridades de
cada una de ellas. En muchos casos (funciones con radicales, por ejemplo) lo mas complicado es

identificar las asintotas oblicuas.

Temporalizacion

Noviembre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Herramientas basicas 1.1. Representa funciones

para la construccion de polinomicas.

curvas 1.2. Representa funciones
- Dominio de definicion, 1. Conocer el papel que racionales.

simetrias, periodicidad. desemperian las 1.3. Representa funciones

herramientas bésicas

- Ramas infinitas: L e
del analisis (limites,

trigonométricas.

asintotas y ramas derivadas...) en la 1.4. Representa funciones
parabdlicas. representacion de exponenciales. CCL,
- Puntos singulares, funciones y dominar la — I CAA
. . representacion 1.5. Representa funciones en las '
puntos de |nfle>$|on, sistematica de que intervenga el valor CEC,
cortes con los ejes... funciones absoluto. CD,
Representacion de polinémicas, 1.6. Representa otros tipos de CMCT
- racionales, funciones
funciones » trigonométricas, con
- Representacion de radicales,
funciones polinémicas. exponenciales,
- Representacién de |0gar|tmlcas...

funciones racionales.
- Representacion de
funciones cualesquiera.
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Unidad 5: Calculo de primitivas

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

El célculo de primitivas sencillas como proceso inverso al de la derivacion es facil, pero requiere

por parte de alumnos y alumnas atencion y préactica.

La notacion diferencial permite tratar adecuadamente y con sentido algunos procedimientos
basicos para la integracion, como son el cambio de variable y la integracion por partes. Con ella

se puede manejar de manera perfectamente justificada la notacion habitual de las integrales.

Temporalizacion

Noviembre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Primitiva de una funcion o
- Obtencién de primitivas 1.1. Halla la primitiva de una
. 1. Conocer el concepto de i6
de funciones elementales. P pto o€ funcion (?I,emental 0 de
i i primitiva de una funcion una funcion que, CMCT
- Simplificacion  de y obtener primitivas de mediante simplificaciones ’
expresiones para facilitar las funciones adecuadas, se transforma CAA
su integracion: elementales. en elemental desde la
P(x) K Optica de la integracion.
- —=QX)+——
X-—a X-—a ——
Exoresion de un radical 2.1. Halla la primitiva de una
P funcién utilizando el
como producto de un método de sustitucion.
ndmero por una ——
tenci pd 2.2. Halla la primitiva de una
p(_) en(_:lg e_ X. funcion mediante la
— Simplificaciones integracion “por partes”.
trigonometricas. 2.3. Halla la primitiva de una
Cambio de variables funcion racional cuyo
i i ; . , denominador no tenga
bajo el signo integral 2. Dominar los métodos rafces imaginarias g
- Obtencién de primitivas basicos para la '
mediante  cambio  de obtencion de primitivas CCL,
variables: integracion por de funciones: CMCT,
sustitucion. sustitucion, “por partes”, SIEP
N integracion de funciones
Integracion “por partes” racionales.
- Calculo de integrales “por
partes”.
Descomposicion de una
funcion racional
- Célculo de la integral de
una  funcion racional
descomponiéndola en
fracciones elementales.
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Unidad 6: La integral definida

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

Hay multitud de funciones extraidas del mundo real para las cuales el area bajo la curva que las
representa tiene una importante significacion préctica. Por tanto, es interesante saber hallar el

area bajo la grafica de una funcion.

= Para la buena comprension de la integral definida, consideramos imprescindible que el

estudiante:

= Se familiarice con la funcidn area bajo la curva, F(x), y la relacione con la funcion inicial,
f(x).
= Se convenza intuitivamente de que la rapidez de crecimiento de F(x) viene dada,

precisamente, por f(x).
= Llegue, pues, a la conviccién de que F'(x) = f(x).

Una vez adquirida esta intuicion, el teorema fundamental del calculo se puede enunciar e incluso
demostrar. La regla de Barrow es una consecuencia inmediata que, para los estudiantes, serd un

instrumento sencillo y eficaz en el célculo de areas y sus correspondientes aplicaciones.

Finalmente, se amplia el campo de las integrales definidas con el concepto de integral impropia y
el célculo de algunas de ellas; y se incluye una version sencilla y breve del método para calcular

volimenes de cuerpos de revolucion.

Temporalizaciéon

Diciembre
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Integral definida .
g 1.1. Halla la integral de una
- Concepto de integral -
P g 1. Conocer el concepto, la funcion, J:f X dx,
definida. Propiedades. terminologia, las . :
_ P propiedadges y la reconociendo el recinto CCL,
- Expresion del &rea de interpretacion definido entre y = f (x), CMCT,
una figura plana geométrica de la 3_2 a, x=D, halllanollo sdus CAA
. . integral definida. : |men5|o_nes Yy calcu a_m _0 Su
conocida mediante area mediante procedimientos
una integral. geométricos elementales.
Relacion de la . Comprender el teorema 2.1. Responde a problemas
. ; tedricos relacionados con el
integral con la fundgmental dgl calculo ; ! del
y su importancia para teorema fundamental de
derivada relacionar el area bajo calculo. CMCT,
- Teorema fundamental una curva con una SIEP
) primitiva de la funcion
del calculo. correspondiente.
- Regla de Barrow. 3.1. Calcula el rea bajo una curva
3 i . Conocer y aplicar la i CCL,
Calculo de areas'y regla de Igar?ow para el entre dos &}bSCISaS'

] _ iculo de & 3.2. Calcula el area entre dos CMCT,
volimenes mediante calculo ge areas. CUrvas. CEC
integrales

) ) Conocer y aplicar la 4.1. Halla el volumen del cuerpo
- Calculo del area entre férmula para hallar el gue se obtiene al girar un arco CCL,
unacurvay el eje X. volumen de un cuerpo de curva alrededor del eje X. | CMCT,
, , de revolucion. CD
- Célculo del area

- 1. Hallael ar na figur

delimitada entre dos S alla el area de una gura
plana conocida obteniendo la
curvas. expresion analitica de la curva
. gue la determina e integrando
- Célculo del volumen . ) s

Utilizar el célculo entre los limites adecuados. O

del cuerpo de integral para hallar areas bien, deduce la formula del
. f i area mediante el mismo

revolucién que se 0 volUmenes de flguras edl

) _ 0 cuerpos conocidos a procedimiento. CCL,
obtiene al girar un partir de sus 5.2. Halla el volumen de un cuerpo | CMCT,
arco de curva dlmenS|one_s, 0 bien de re\{oluaon conou_d,o csyC

_ para deducir las obteniendo la expresion
alrededor del eje X. formulas analitica de un arco de curva
- Interpretaci()n y correspondlentes. y= f (x) -Cuya rotamon- en
) torno al eje X determina el
célculo de algunas cuerpo, y calcula
. . . ,
integrales impropias. ’Tff x 2 dx
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Unidad 7: Algebra de matrices

. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En esta unidad se presentan las matrices como datos estructurados y, a continuacién, se
profundiza en ellas definiendo unas operaciones que responden a Utiles manipulaciones con las

que se consiguen resultados perfectamente identificables a partir de los datos de un problema.

La suma y el producto por un nimero se definen de forma natural. Sin embargo, el producto de
matrices parece mas artificioso. Por ello se le dedica mas espacio y atencion, tanto para aprender
su proceso de obtencion (el producto de un vector fila por un vector columna prepara
eficazmente el procedimiento del producto de dos matrices cualesquiera), como el significado

que tiene este producto en diversos contextos.

Las propiedades de las operaciones estan cargadas de contenido tedrico. En su mayor parte
podrian prescindir de estas los estudiantes menos interesados. ES necesario, sin embargo, insistir
en la no conmutatividad del producto y en las repercusiones que trae a la hora de despejar una

matriz incdgnita en una ecuacion matricial.

El célculo de la inversa de una matriz cuadrada por el método de Gauss es bonito e interesante,
aunque menos eficaz que el proceso que se aprendera en la unidad siguiente. Por eso, la
utilizacion del método de Gauss para hallar la inversa de una matriz puede quedar como algo

anecdotico y ocasional.

El estudio del rango de una matriz sera muy Util para la discusion de sistemas de ecuaciones.
Para realizarlo de forma adecuada ha sido necesario hablar de las n-uplas de nimeros reales
como vectores y de su dependencia o independencia lineal, adelantdndonos asi a un contenido

sobre el que se insistird en la unidad 10.

En esta unidad, el calculo del rango se realiza mediante el método de Gauss. En la proxima
unidad aprenderemos a hacerlo con la ayuda de los determinantes.

Temporalizacion

Enero
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Matrices
Conceptos basicos: vector

fila, vector columna,
dimension, matriz cuadrada,
traspuesta, simétrica,
triangular...

Operaciones con matrices
Suma, producto por un

namero, producto.
Propiedades.

Matrices cuadradas
Matriz unidad.

Matriz inversa de otra.

Obtencién de la inversa de
una matriz por el método de
Gauss.

Resolucion de ecuaciones
matriciales.

n-uplas de
reales
Dependencia e independencia

lineal. Propiedad
fundamental.

ndmeros

Obtencién de una
n-upla combinacion lineal de
otras.

Constatacioén de si un
conjunto de n-uplas son L.D.
olL.l

Rango de una matriz
Obtencién del rango de una

matriz por observacion de
sus elementos (en casos
evidentes).

Calculo del rango de una
matriz por el método de
Gauss.

Discusion del rango de una
matriz dependiente de un
parametro.

1. Conocer y utilizar
eficazmente las
matrices, sus
operaciones y sus
propiedades.

1.1

Realiza operaciones
combinadas con matrices.

CMCT,
CAA

2. Conocer el
significado de

2.1.

Calcula el rango de una
matriz numérica.

rango de una
matriz y calcularlo
mediante el
método de Gauss.

2.2.

Relaciona el rango de una
matriz con la dependencia
lineal de sus filas o sus
columnas.

CMCT,
CAA,
SIEP

3. Resolver problemas
algebraicos
mediante matrices
Yy Sus operaciones.

3.1

Expresa un enunciado
mediante una relacion
matricial, lo resuelve e
interpreta la solucion
dentro del contexto del
enunciado.

CCL,
CMCT,
CD
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Unidad 8: Determinantes

. PRESENTACION DE LA UNIDAD

El objetivo de esta unidad es que el estudiante calcule determinantes de cualquier orden y los
aplique en la obtencion del rango de una matriz. Para ello, la secuencia didactica que vamos a

seguir es la siguiente:

- Determinantes de orden dos. Calculo. Propiedades descritas y justificadas de la forma mas
general posible con el fin de que abran el camino a las mismas propiedades en determinantes

de drdenes superiores.

- Determinantes de orden tres. Regla de Sarrus, prestando atencion a que participan todos los
posibles productos de tres factores, uno de cada fila y de cada columna. Propiedades,

nuevamente justificadas.

- Determinantes de orden n. Se hace mencién a como se decide el signo de cada producto de n
factores mediante las permutaciones de los subindices y a la paridad del namero de inversiones
en cada permutacion. Aunque es de una complejidad superior a la que se requiere en este
curso, nos ha parecido adecuado que los estudiantes contemplen el proceso y los mejores
puedan profundizar en él. A continuacion, se da y se justifica la regla que permite “hacer

ceros” en una linea y “desarrollar” el determinante por los elementos de dicha linea.

- Aplicacion del calculo de determinantes y la comprension de sus propiedades para hallar el

rango de una matriz.

Temporalizacién

Enero Febrero
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Determinantes de drdenes dos y 1.1. Calcula el valor
tres 1. Dominar el numérico de un
Determinantes de orden dos. arto':naﬁlsrgo para ?aeg;g;?g;edlé 3?1tlene CMCT,
: el célculo de CD
Propiedades. . ;
D tp inantes de orden t determinantes. determinante
Pe ern:jmgn €5 de orden tres. 3 x 3 con alguna letra.
ropiedades. -
Calculo de determinantes de 2.1 ?ggfczlilr;jgza{]?llo
orden tres por la regla de Sarrus. determinante en el que
Determinantes de orden n 2. Conocer las intervienen letras,
Menor de una matriz. Menor propiedades de haciendo uso razonado
complementario y adjunto de un los determinantes fle lgstpmpledatdes de CCL,
elemento de una matriz cuadrada. y ap]marlas para 0S determinantes. CMCT
Propiedades. el calculo de 2.2. Reconoce las
. estos. i
Desarrollo de un determinante p:_olpledadels Qque se
por los elementos de una linea. :Jg:J;TSQ dfer; :r?tre
Calcglo de un determinante determinantes.
“haciendo ceros” en una de sus
lineas 3. Conocer la 3.1. Halla el rango de una
- : caracterizacion matriz numérica
Aplicaciones Fie las propleda}des del rango de una mediante
de los determinantes en el calculo matriz por el determinantes. CMCT,
n la compr i6n ;
de estos y en la comprobacion de orden de sus 3.2. Discute el valor del SIEP
identidades. menores, y rango de una matriz en
Rango de una matriz mediante aplicarla a casos la que interviene un
determinantes concretos. parametro.
El rango de una matriz como el 4.1. Reconoce la existencia
méaximo orden de sus menores no 0 no de la inversa de
nulos. una matriz y la calcula
Determinacion del rango de una €n Su caso.
matriz a partir de sus menores. 4. Calcular Ia
Calculo de la inversa de una inversa de una CMCT,
matriz matriz mediante CAA
Expresion de la inversa de una determinantes.
matriz a partir de los adjuntos de
sus elementos.
Célculo de la inversa de una
matriz mediante determinantes.
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Unidad 9: Sistemas de ecuaciones

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

El estudiante de este nivel, antes de comenzar a estudiar las técnicas que aqui se dan, sabe
resolver ecuaciones y sistemas. Los métodos que espontdneamente utiliza son los que conoce
desde tercero de secundaria: sustitucion, reduccion... y con ellos puede resolver sistemas de

varias ecuaciones y varias incognitas.

Presentamos el método de Gauss como una generalizacion del método de reduccion, que permite
llegar a un sistema de ecuaciones en el cual cada ecuacion tiene una incognita menos que la

anterior y, por tanto, se puede resolver escalonadamente.

Es muy importante que el estudiante distinga los diferentes tipos de sistemas de ecuaciones:
incompatibles o compatibles y, dentro de estos, determinados o indeterminados. Y que sepa

reconocer cOmo es cada uno de los que se le presentan.

Aunque el método de Gauss sirve para decidir sobre la compatibilidad de un sistema, con el
teorema de Rouché, que se presenta a continuacién, se afronta esta casuistica de forma mucho

maés eficiente, apoyandonos en los rangos de las matrices que intervienen.

Una vez que los estudiantes se familiaricen con la regla de Cramer y su aplicacion a la resolucién

de ecuaciones, aprenderan a escoger entre este metodo o el de Gauss para resolver sistemas.

Temporalizacion

Febrero
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Sisternas de ecuaciones 1. Dominar los conceptosy | 1.1. Conoce lo que significa
] la nomenclatura que un sistema sea
lineales asociados a los sistemas incompatible o
Sistemas equivalentes. de ecuaciones y sus compatible,
Transformaciones que soluciones (compatible, determinado o CMCT
mantienen la incompatible, indeterminado, y aplica ceL
geerminece, e
: . indeterminado), e un si u
Sistema compatible, . : ; .
- tibl P interpretarlos clerto tipo o para
Incompatible, geométricamente para 2 reconocerlo.
determinado, y 3 incgnitas.
indeterminado. C li | 2.1. Resuelve sistemas de
Interpretacion geométrica | < ~Ofiocer Y aplicare o : -
. método de Gauss para ecuaciones lineales por CMCT
de un sistema de ' el método de Gauss ’
) estudiar y resolver : CEC
ecuaciones con dOS o tres Slstemas de ecuaciones
incognitas segun sea lineales.
_compatlb!e ° 3.1. Aplica el teorema de
incompatible, Rouché para dilucidar
determinado o cdmo es un sistema de
indeterminado. ecuaciones lineales con
Método de Gauss coeficientes numéricos.
Estudio y resolucién de 3.2. Aplica lareglade
sistema de ecuaciones
de Gauss. . Conocer el teorema de lineales,
Teorema de Rouché Rouché y la regla de 2x203x3,con CMCT
Aplicacién del teorema Cramer y utilizarlos para solucion tnica. !
de Rouché a la discusion la discusion y la 33, Cataloga como es SIEP
de sist q resolucion de sistemas O 9 )
e sistemas de de ecuaciones. (teorema de Rouché) y
ecuaciones. resuelve, en su caso, un
Regla de Cramer sistema de ecuaciones
Aplicacion de la regla de lineales con coeficientes
., nuMericos.
Cramer a la resolucion de _
sistemas. 3.4. Discute y resuelve un
. ) sistema de ecuaciones
Slstema_s homogeneos dependiente de un
Resolucion de sistemas parametro.
homogeneos. Resolver matricialmente 4.1. Expresa matricialmente
Discusion de sistemas ' sistemas 1 x n un sistema de
. -, X . .
Aplicacion del teorema . L ecuaciones y, si es CMCT
i mediante la obtencion ible. | | '
de Rouché y de la regla i POSIDIE, 10 resueive CAA
. ; de la inversa de la hallando la inversa de la
de Cramer a la discusion matriz de los X
la resolucion de ficient matriz de los
y coeticientes. coeficientes.

- 124 -




sistemas dependientes de
uno 0 MAas parametros.

Expresion matricial de
un sistema de
ecuaciones

Resolucion de sistemas
de ecuaciones dados en
forma matricial.

Resolucion de
problemas mediante
ecuaciones

Traduccidn a sistema de
ecuaciones de un
problema, resolucion e
interpretacién de la
solucion.

5. Resolver problemas
algebraicos mediante
sistemas de ecuaciones.

5.1. Expresa algebraicamente

un enunciado mediante
un sistema de
ecuaciones, lo resuelve
e interpreta la solucion
dentro del contexto del
enunciado.

CMCT,
CCL
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Unidad 10: Vectores en el espacio

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

Se comienza la geometria analitica construyendo todas las herramientas vectoriales que se
utilizaran en las unidades posteriores: manejo de los vectores mediante sus coordenadas y los

productos escalar, vectorial y mixto, con sus interesantes y Utiles aplicaciones geométricas.

Recordamos las operaciones con vectores y su significado geométrico e introducimos sus
coordenadas, para lo cual los estudiantes repasan los conceptos de dependencia e independencia

lineal, asi como el de base.

Al producto escalar y al producto vectorial de dos vectores les dedicamos, a cada uno de ellos,
un apartado. Es de corte teorico, en el que se define y se interpreta el producto, y se enuncian y

demuestran sus propiedades. En ambos casos, un apartado dificil.

Aunque breve, es muy préctico y util el apartado dedicado al producto mixto. Con él se termina

la unidad.

Temporalizacion

Febrero Marzo
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE

APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Vectores en el espacio

- Operaciones. Interpretacion
gréfica.

- Combinacion lineal.

- Dependencia e independencia
lineal.

- Base. Coordenadas.

Producto escalar de vectores
- Propiedades.
- Expresion analitica.

- Caélculo del moédulo de un vector.
- Obtencion de un vector con la
direccion de otro y médulo

predeterminado.

- Obtencion del angulo formado
por dos vectores.

- ldentificacion de la
perpendicularidad de dos

1. Conocer los
vectores del

1.1

1.2.

Realiza operaciones
elementales (suma y
producto por un ndmero)
con vectores, dados
mediante sus coordenadas,
comprendiendo y
manejando correctamente
los conceptos de
dependencia e
independencia lineal, asi
como el de base.

Domina el producto escalar
de dos vectores, su
significado geométrico, su
expresion analitica y sus
propiedades, y lo aplica a
la resolucion de problemas
geométricos (moédulo de un
vector, angulo de dos
vectores, vector proyeccion

espacio de un vector sobre otro y

vectores. 3 tridimensional y perpendicularidad de cCL
- Calculo del vector y proyeccion Sus operaciones, vectores). CAA’
de un vector sobre la direccion de y utilizarlos 1.3. Domina el producto '
otro. para la vectorial de dos vectores, CMCT
. resolucion de ignifi atri

Producto vectorial de vectores su 5|gn|f|c_::,;1do geqmetnco,

problemas su expresion analitica y sus

- Propiedades.

- Expresion analitica.

- Obtencion de un vector
perpendicular a otros dos.

- Calculo del area del
paralelogramo determinado por
dos vectores.

Producto mixto de tres vectores

- Propiedades.

- Expresion analitica.

- Calculo del volumen de un
paralelepipedo determinado por
tres vectores.

- ldentificacion de si tres vectores
son linealmente independientes
mediante el producto mixto.

geométricos.

1.4.

propiedades, y lo aplica a
la resolucion de problemas
geométricos (vector
perpendicular a otros dos,
area del paralelogramo
determinado por dos
vectores).

Domina el producto mixto
de tres vectores, su
significado geométrico, su
expresion analitica y sus
propiedades, y lo aplica a
la resolucion de problemas
geométricos (volumen del
paralelepipedo
determinado por tres
vectores, decision de si tres
vectores son linealmente
independientes).
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Unidad 11: Puntos, rectas y planos en el espacio

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD
En esta unidad se tratan, exclusivamente, problemas afines: incidencia, corte y paralelismo.

Los problemas de incidencia aluden, pues, a si un punto pertenece a una recta o a un plano, o si
una recta esta contenida en un plano... No obstante, la expresién méas usual de la palabra es la de
“cortar formando un angulo”. Por ejemplo, un rayo de luz incide en una superficie reflejandose o
refractandose (angulo de incidencia, angulo de reflexion o de refraccion). Y andlogamente, se

usa la expresion “una recta incide en un plano” para indicar que lo corta.

Se inicia la unidad construyendo un sistema de referencia del espacio tridimensional a partir de

una base para los vectores que, casi desde el primer momento, se supone ortonormal.

Se plantean problemas que pueden resolverse con el uso directo de los vectores (alineacién de

puntos, punto medio de un segmento, punto simétrico de otro).

El grueso de la unidad esta dedicado a la obtencion de las distintas formas de las ecuaciones de

rectas y planos, y a su utilizacion en problemas afines.

Temporalizacion

Abril
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE

APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

1.1. Representa puntos de
Sistema de referencia en el . _ coordenadas sencillas en
espacio L. l(-jljtlllzi?r un sistema un sistema de referencia
Coordenadas de un punto. o(rat(;ic?rrrirgl:lsn el or't?normal.
Representacion de puntos en espacio y, en él, 1.2. Utiliza los vectores para CMCT
un sistema de referencia resolver problemas resolver algunos problemas ’
ortonormal. geométricos g?\zggtglggstinpggé?nseﬁo on CAA

o haciendo uso de los
Aplicacion de Ios,ve_ctores a vectores cuando partes igual_gs,
problemas geomeétricos convenga. comprobacion de puntos
Punto que divide a un alineados, simétrico de un
segmento en una razon dada. punto respecto a otro...
Simétrico de un punto 2.1. Resuelve problemas afines
respecto a otro. entre rectas (pertenencia de
Comprobacion de si tres o puntos, paralelismo,
mas puntos estan alineados. POSICIONES relatlv_as)
utilizando cualquiera de las
Ecuaciones de una recta 2. Dominar las expresiones (paramétricas,
Ecuaciones vectorial, distintas formas de implicita, continua...).
paramétricas, continua e ecuaciones de 2.2. Resuelve problemas afines
implicita de la recta. rectas y de planos, entre planos (pertenencia
Estudio de las posiciones y utilizarlas para de puntos, paralelismo...)
relativas de dos rectas. ;?‘isr?é\sﬂ)s:t%tr)wleerzz?as utilizando cualquiera de CCL,
Ecuac_lones de un_plano de puntos a rectas o (s)usaerzmgfrlgz;(|mpI|C|ta CMCT
Ecuaciones vectorial, a planos, posiciones _
paramétricas e implicita de relativas de dos 2.3. Resuelve problemas afines
un plano. Vector normal. rectas, de recta y entre rectas y planos.
Estudio de la posicién plano, de dos
i ) planos...

relativa de dos o0 mas planos.
Estudio de la posicién
relativa de un plano y una
recta.
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Unidad 12: Problemas métricos

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En la unidad se calculan distancias (entre dos puntos, de un punto a una recta y de un punto a un
plano) mediante procedimientos sencillos, utilizando lo que el estudiante aprendi6 en la unidad

anterior.

El calculo de angulos es sencillo: basta que el estudiante reconozca el vector que determina la
orientacion de cada figura (recta — vector director, plano — vector normal), utilice el sentido

comun y aplique la expresion del coseno del angulo de dos vectores.

La distancia de un punto a un plano puede hallarse razonadamente (obtencion de la recta r que
pasa por P vy es perpendicular a =, interseccion de r y =, etc.), y es deseable que el

estudiante la calcule asi en algun caso.

La distancia de un punto a una recta y la de dos rectas que se cruzan se puede calcular de tres

formas distintas:
a) Paso a paso, apoyandose en otras figuras intermedias.
b) Recurriendo al producto vectorial o al producto mixto.

c¢) Creando un vector genérico (del punto a la recta, o que una las dos rectas) y obligando a que

sea perpendicular a la recta o a las rectas.

Los posibles problemas métricos son muchos y muy variados.

Temporalizacién

Mayo
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE

APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Angulos entre rectas y Obtener el naulo 1.1. Calcula los angulos t_entre
planos " que forman d%s rectas y planos. Obtiene una
Vector direccién de una q recta o un plano conociendo, CMCT,
rectas, una recta y como uno de los datos, el cCL
recta y vector normal a un un plano o dos angulo que forma con otra
plano. planos. figura (recta o plano).
Obtencion del &ngulo entre - -
dos rectas, entre dos planos 2.1. Halla la distancia entre dos
0 entre recta y plano. puntos o de un punto a un
plano.
Distancia entre puntos, . Hallar ladistancia | 2.2. Halla la distancia de un punto
ref:tas y planos. . entre dos puntos, a una recta mediante el plano
Calculo de la distancia entre de un punto a una perpendicular alarectaque | ~peT
dos puntos. recta, de un punto pasa por el punto, o bien ’
Calculo de la distancia de un a un plano o entre haciendo uso del producto SIEP
punto a una recta por dos rectas que se vectorial.
diversos procedimientos. cruzan. 2.3. Halla la distancia entre dos
Distancia de un punto a un rectas que se cruzan,
plano mediante la férmula. justificando el proceso
Calculo de la distancia entre seguido.
dos rectas por diversos . Hallar areas y 3.1. Hallael &rea de un
procedimientos. volimenes paralelogramo o de un
Area de un triangulo utilizandoel tridngulo. CMCT,
y volumen de un tetraedro producto vectorial | 3.2, Hallael volumen de un CAA
. . 0 el producto paralelepipedo o de un
Célculo del &rea de un mixto de vectores. tetraedro.
paralelogramo y de un —
tridngulo. . Resolver 4.1. Halla el simétrico de un CMCT
Célculo del volumen de un prob!emas . punto respecto de una recta o CEC |
. métricos variados. de un plano.
paralelepipedo y de un
tetraedro. 5.1. Obtiene la expresion analitica
o de un lugar geométrico
Lugat_’es geomeétricos en el espacial definido por alguna
espacio propiedad, e identifica la
Plano mediador de un figura de que se trata.
segmento. 5.2. Escribe la ecuacion de una
Plano bisector de un éngUIO . Obtener esfera a partir de su centro y
diedro. analiticamente su radio, y reconoce el CMCT,
Algunas cuadricas (esfera, lugares centro y el radio de una SIEP
elipsoide, hiperboloide, geometricos. esfera dada por su ecuacion.
paraboloide) como lugares 5.3. Relaciona la ecuacion de un
geométricos. elipsoide, hiperboloide o
Obtencidn del centro y del paraboloide con su
radio de una esfera dada representacion grafica.
mediante su ecuacion.
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Unidad 13: Azar y probabilidad

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

En los primeros apartados se fundamenta teéricamente el calculo de probabilidades: algebra de
sucesos y estudio de las leyes de la probabilidad inspiradas en las propiedades de las frecuencias

relativas.

La probabilidad condicionada, con su aplicacion a las tablas de contingencia, sucesos
dependientes e independientes, la formula de la probabilidad total y la formula de Bayes

completan el recorrido tedrico de esta unidad.

Hay muchos problemas de probabilidad, de apariencia muy compleja, que quedan notablemente
simplificados si la experiencia global se considera descompuesta en una secuencia de
experiencias sencillas cuyas probabilidades son muy faciles de obtener. Para ello, resulta muy
atil el diagrama en arbol, cuyo uso permite resolver con facilidad problemas que, en principio,

parecen muy complicados.

De este modo se llega, incluso, a resolver razonadamente, de forma intuitiva, los tipicos
problemas de probabilidades “a posteriori” sin conocer siquiera la formula de Bayes. Si se sigue
este proceso, la formalizacién o no de la férmula correspondiente dependeré del deseo de cerrar

tedricamente la unidad, pero no de la necesidad de la formula para resolver los problemas.

Temporalizacion

Mayo
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE

APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE
Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y

espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Sucesos 1.1. Expresa mediante
- Operaciones y propiedadgs,. 1. Conocer y operaciones con
- Reconocimiento y obtencion de sucesos aplicar el Sucesos un
complementarios inc_o,mpatibles, unioén lenguaje de los enunciado. cCL,
de sucesos, interseccion de sucesos... sucesos y la 1.2. Aplica las leyes de CCA
- Propiedades de las operaciones con probabilidad la probabilidad :
sucesos. Leyes de Morgan. asociada a ellos, para obtener la CMCT,
Ley de los grandes nimeros asi como sus o CD
F ia absoluta v f . ] probabilidad de un
- r:eCtL_Jen(;Ia absoluta y Trecuencia oper{imones y SUCeso a partir de
relativa de un Suceso. propiedades. las probabilidades
- Frecuencia y probabilidad. Ley de los d
. e otros.
grandes numeros. :
- Propiedades de la probabilidad. 2.1. Aplicalos
- Justificacion de las propiedades de la conceptos de
probabilidad. probabilidad
Ley de Laplace condicionada e
- Aplicacion de la ley de Laplace para el independencia de
calculo de probabilidades sencillas. sucesos para hallar
- Reconocimiento de experiencias en las relaciones teoricas
que no se puede aplicar la ley de entre ellos.
Laplace. . 2.2. Calcula
Probabilidad condicionada probabilidades
- Dependencia e independencia de dos ) C planteadas
SUCESOS. . Conocer los di
; ili conceptos de mediante
- Caélculo de probabilidades pto enunciados que
ici babilidad g
condicionadas. pro ueden dar luoar a
4 il dicionada P 9
Férmula de la probabilidad total con ag, una tabla de
- Célculo de probabilidades totales. dependencia e continaencia CCL,
A dependencia de 9 '
Formula de Bayes In CCA.
- Célculo de probabilidades “a SUCEs0s, 2.3. Calcula CMCT
posteriori”. probabilidad total probabilidades '
Tablas de contingencia y probabilidad “a totales o “a CD
- Posibilidad de visualizar gréficamente posteriori”, y posteriori”
procesos y relaciones probabilisticos: utilizarlos para utilizando un
- Manejo e interpretacion de las tablas de probabilidades. 0 las formulas
contingencia para plantear y resolver correspondientes.
algunos tipos de problemas de
probabilidad.
Diagrama en arbol
- Posibilidad de visualizar graficamente
procesos y relaciones probabilisticos.
- Utilizacion del diagrama en arbol para
describir el proceso de resolucién de
problemas con experiencias
compuestas. Calculo de probabilidades
totales y probabilidades “a posteriori”.

- 133 -




Unidad 14: Distribuciones de probabilidad

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD

Para el estudio de las distribuciones de probabilidad son bésicos los siguientes conocimientos:

- Distribuciones estadisticas de variable discreta, en las que a cada valor de la variable se le
asigna una frecuencia, y las distribuciones de variable continua (o de variable discreta con
muchos valores agrupados en intervalos), donde la frecuencia se asigna a un intervalo. Se

repasa el calculo de los pardmetros.

- Célculo de probabilidades en experiencias compuestas..

- NUmeros combinatorios.

Es importante entender las definiciones de los pardmetros p y o en una distribucion de
probabilidad de variable discreta como idealizacién de los correspondientes parametros en

las distribuciones estadisticas, pasando de las frecuencias relativas fi/N a las probabilidades
Pi.
También estudiamos la posibilidad del paso de una binomial B(n, p) a una normal

N(np, \npq) .

Temporalizacién

Junio
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2. CONTENIDOS DE LA UNIDAD - CRITERIOS DE EVALUACION - ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES - COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y

espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Distribuciones estadisticas 1 Conocer las 1.1 Constr_uyt_a Iat_qbla de
Tipos de variable. . distribuciones de unabdls_tlr_lc?ucj:lé)n de CCL
Representacion grafica y orobabilidad de Sg?iaal;l:e Idizcrefa '
calculo de parametros. variable discreta y calcula sus parémyetros eMer,
Interpretacion de tablas y obtgner sus Ly o CAA
graficas estadisticas. pardmetros.
Obtencidn de la media y de la - -
desviacion tipica de una 2.1. Reconoce si una cierta
distribucion estadistica. gﬁzggig?ge?sr?tgrcl)ano
Dlstrlb_ucmn _de probabilidad 2 Conocer la distribucién m_edi_ante_ una _
de variable discreta binomial, utilizarla Q|str|_bl_JC|on binomial ceL
Significado de los parémetros para calcular identificando en ella n '
Hyo. probabilidades y Y P CMCT,
Célculo de los parametros py obtener sus 2.2. Calcula probabilidades SIEP
o en distribuciones de parametros. en una distribucion
probabilidad de variable binomial y halla sus
discreta dadas mediante una parametros.
tabla o por un enunciado.
Distribucién binomial 3.1 '”te[)bef{tI?‘(;adle”Cié” de

. robabilidad (o
R_e co_noc:|_m|ento.de . 3. Conocer las ?uncién de densidad) CMCT
distribuciones binomiales, distribuciones de de una distribucion de '
calculo de probabilidades y probabilidad de variable continua y CSYC,
obtencion de sus parametros. variable continua. calcula o estima SIEP
Distribucién de probabilidad 3203?:""1“95 a partir
de variable continua '
Comprension de sus 4.1. Maneja con destreza la
peculiaridades. tabladela N(0,1) y
Funcién de densidad. la ut|I|z_a_ para calcular
Reconocimiento de probabllldades.- -
distribuciones de variable 4.2. Copoce la relacion que
corfinue, Cisintes curvas
Calc_ulo de prob'flt,)llldades a 4. igp&c;?r ilr?tgrlstrr;g:c;ﬁg n_orrr_]ale?c.,y utiliza la oMCT
partir de la funcion de mal, Interprete tipificacion de la
densidad. Bg:gnggi[ga?a)r/ utilizarla variable para calcular CAA,
Distribucion normal probabilidades. p'rob_ablll_d,ades enuna SIEP
Célculo de probabilidades distribucion N (p.c).
utilizando las tablas de la N 4.3. Obtiene un intervalo
(©, 1). centrado en la media
Aproximacion de la 3112”(?58;5?%%?&
distribucién binomial a la prev?ameme
normal. determinada.
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- ldentificacion de
distribuciones binomiales que
se puedan considerar
razonablemente préximas a
distribuciones normales y
calculo de probabilidades en
ellas por paso a la normal
correspondiente.

5. Conocer la posibilidad

de utilizar la
distribucion normal
para calcular
probabilidades de
algunas distribuciones
binomiales y utilizarla
eficazmente.

5.1. Dada una distribucién

binomial reconoce la
posibilidad de
aproximarla por una
normal, obtiene sus
parametros y calcula
probabilidades a partir
de ella.

CMCT,
CAA,
CD,
SIEP
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1.- TEMPORALIZACION MATEMATICAS 2°Bchto_CT

Unidad 1: Limites de funciones. Continuidad Septiembre

Unidad 2: Derivadas Octubre

Unidad 3: Aplicaciones de las derivadas Octubre

Unidad 4: Representacion de funciones Noviembre

Unidad 5: Célculo de primitivas Noviembre

Unidad 6: La integral definida Diciembre

Unidad 7: Algebra de matrices Enero

Unidad 8: Determinantes Enero Febrero
Unidad 9: Sistemas de ecuaciones Febrero

Unidad 10: Vectores en el espacio Febrero Marzo
Unidad 11: Puntos, rectas y planos en el espacio Abril

Unidad 12: Problemas métricos Mayo

Unidad 13: Azar y probabilidad Mayo

Unidad 14: Distribuciones de probabilidad Junio
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III. METODOLOGIA DIDACTICA

La

extension del programa de 1° y 2° de Bachillerato en ambas opciones obliga a prestar una

atencion muy cuidadosa al equilibrio entre sus distintas partes:

breves introducciones que centran y dan sentido y respaldo intuitivo a lo que se hace,
desarrollos escuetos,

procedimientos muy claros,

una gran cantidad de ejercicios bien elegidos, secuenciados y clasificados.

Las dificultades se encadenan cuidadosamente, procurando arrancar “de lo que el alumno ya

sabe”,

Destacamos, a continuacion, los factores que inspiran la programacion:

a)

b)

c)

d)

El nivel de conocimientos de los alumnos y las alumnas al terminar el segundo ciclo de
la Ensefianza Secundaria Obligatoria

En la actualidad, esta undnimemente extendida entre la comunidad de educadores la premisa
de que toda ensefianza que pretenda ser significativa debe partir de los conocimientos
previos de los alumnos y las alumnas. De ese modo, partiendo de lo que ya saben, podremos
construir nuevos aprendizajes que conectaran con los que ya tienen de cursos anteriores o de

lo que aprenden fuera del aula, ampliandolos en cantidad y, sobre todo, en calidad.

Ritmo de aprendizaje de cada alumno o alumna

Cada persona aprende a un ritmo diferente. Los contenidos deben estar explicados de tal
manera que permitan extensiones y gradacion para su adaptabilidad.
Preparacion béasica para un alumnado de Ciencias o Humanidades

Los alumnos y las alumnas de estos bachilleratos requieren una formacion conceptual y
procedimental basica para un estudiante de Ciencias o Humanidades: un buen bagaje de
procedimientos y técnicas matematicas, una sélida estructura conceptual y una razonable

tendencia a buscar cierto rigor en lo que se sabe, en coémo se aprende y en cOmo se expresa.
Atencion a las necesidades de otras asignaturas

El papel instrumental de las Matematicas obliga a tener en cuenta el uso que de ellas se

puede necesitar en otras asignaturas.

Una concepcidn constructivista del aprendizaje

Desde la perspectiva constructivista del aprendizaje en que se basa nuestro curriculo oficial y,
consecuentemente, este proyecto, la realidad solo adquiere significado en la medida en que la
construimos. La construccion del significado implica un proceso activo de formulacion

interna de hipdtesis y la realizacion de numerosas experiencias para contrastarlas con las
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hipodtesis. Si hay acuerdo entre estas y los resultados de las experiencias, “comprendemos’; si
no lo hay, formulamos nuevas hipotesis o0 abandonamos. Las bases sobre las que se asienta
esta concepcion de los aprendizajes estan demostrando que:

1. Los conceptos no estan aislados, sino que forman parte de redes conceptuales con
cierta coherencia interna.

2. Los alumnos y las alumnas no saben manifestar, la mayoria de las veces, sus ideas.

3. Las ideas previas y los errores conceptuales se han dado y se siguen dando,
frecuentemente, en alumnos de la misma edad en otros lugares.

4. Los esquemas conceptuales que traen los estudiantes son persistentes, y no es facil
modificarlos.

Todo ello tiene como consecuencias, que se han de tomar en consideracion por el profesorado,
al menos, las siguientes:
- Que el alumnado sea consciente de cual es su posicion de partida.

- Que se le haga sentir la necesidad de cambiar algunas de sus ideas de partida.

- Que se propicie un proceso de reflexion sobre lo que se va aprendiendo y una
autoevaluacion para que sea consciente de los progresos que va realizando.
Asi pues, nuestro modelo de aprendizaje, que se basa en el constructivismo, tiene en cuenta los

conocimientos previos de los estudiantes, el campo de experiencias en el que se mueven y las

estrategias interactivas entre ellos y con el profesorado.

Contenidos del proyecto y aspectos metodoldgicos
Dice Polya que no hay mas que un método de ensefianza que sea infalible: si el profesor se

aburre con su asignatura, toda la clase se aburrira irremediablemente con la asignatura.
Expresa, como elementos de una metodologia que compartimos, algunos detalles como los
siguientes: “Deja que los estudiantes hagan conjeturas antes de darles tG apresuradamente la
solucion; déjales averiguar por si mismos tanto como sea posible; deja a los estudiantes que
hagan preguntas; déjales que den respuestas. A toda costa, evita responder a preguntas que

nadie haya formulado, ni siquiera ti mismo.”

El estilo que cada profesor o profesora dé a sus clases determina el tipo de conocimientos que el
alumno construye. En este sentido, hay un modo de “hacer en las clases” que genera
aprendizajes superficiales y memoristicos, mientras que en otros casos se produciran

aprendizajes con mayor grado de comprension y profundidad.

De acuerdo con el famoso parrafo 243 del informe Cockcroft, que tantas repercusiones esta
teniendo en los ultimos tiempos, deberiamos “equilibrar” las oportunidades para que en una
clase de Matematicas haya:

- Explicaciones a cargo del profesor.
- Discusiones entre profesor y alumnos y entre los propios alumnos.
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Trabajo practico apropiado.

Consolidacion y practica de técnicas y rutinas fundamentales.

Resolucion de problemas, incluida la aplicacion de las Matematicas a situaciones de la
vida diaria.

Trabajos de investigacion.

Utilizaremos en cada caso el mas adecuado de los procedimientos anteriores para lograr el
mejor aprendizaje de los alumnos sobre hechos, algoritmos y técnicas, estructuras conceptuales
y estrategias generales. Cualquier planificacion de la ensefianza o cualquier metodologia que
incluya de forma equilibrada los cuatro aspectos, podra valorarse como un importante avance
respecto a la situacion actual. Hasta este momento, se ha venido insistiendo mucho en el
dominio casi exclusivo de algoritmos y técnicas, lo que, efectivamente, produce resultados de
un cierto tipo a corto plazo, pero anula muchos aspectos de comprension, no favorece, u
obstaculiza, el desarrollo de estructuras conceptuales y, en definitiva, no hace nada por

favorecer el desarrollo de estrategias generales.

Por otra parte, hay capacidades en Matematicas que no se desarrollan dominando con soltura
algoritmos y técnicas. Se trata de capacidades méas necesarias en el momento actual y, con toda
seguridad, en el futuro. Nos referimos a resolucion de problemas, elaboracion y comprobacién
de conjeturas, abstraccion, generalizacion... Por otra parte, ademas de ser capacidades mas
necesarias, la realidad de las clases demuestra que los alumnos “lo pasan mejor” cuando se les
proponen actividades para desarrollarlas en las aulas; es decir, cuando actdan como lo hacen los

matematicos.

Seria bueno que, ante el planteamiento de cuestiones por el profesor, los alumnos pudieran dar
respuestas rapidas que facilitasen conocer la situacion de partida, y permitirles luego
contrastarla con el resultado final, para que puedan apreciar sus “progresos”. Es esta una
manera de ir generando confianza. Una vez elaboradas las primeras hipétesis de trabajo, la
discusion con el profesor pondra de manifiesto lo acertado del pensamiento y la reformulacion

de las conclusiones, si procede.

Material didactico

Tanto en el Bachillerato de CCSS como en el de CT no hay libro de texto recomendado ,se
suele trabajar con apuntes y actividades que el profesor proporciona a los alumnos:

Libros de texto y libros de consulta a los que los alumnos pueden acceder a través del
departamento o de la biblioteca del centro.

Programas informaticos tipo CABRI o DERIVE.
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IV. CRITERIOS DE CALIFICACION PARA BACHILLERATO

i)

ii)

CRITERIOS DE CALIFICACION 1° BACHILLERATO CCSS

Cada evaluacion se realizara uno o varios examenes.

La calificacion de cada evaluacion sera una media ponderada de dichos exdmenes, siempre que
todos los examenes tengan una calificacion superior a 4 puntos. Si dicha media fuese inferior a
5 puntos el alumnado debera realizar una prueba de recuperacion. Si en la recuperacion
obtiene nota superior a 5, se hard media ponderada con la obtenida en la evaluacién, en
cualquier caso no serd una nota inferior a 5.

Los alumnos con la evaluacion aprobada podran optar a mejorar su nota presentandose al
examen de recuperacion, en este caso la mejora se obtendra de la media aritmética de las dos
calificaciones.

Los alumnos/as que superen las tres evaluaciones, habran aprobado el curso con la calificacion
que corresponda a la nota media de las tres evaluaciones.

Los alumnos que no superen alguna de las evaluaciones ni la recuperacion correspondiente,
realizaran una prueba global final y si superan esta prueba habran aprobado el curso.

Se tendra en cuenta tanto la actitud como el trabajo individual redondeando por defecto o por

exceso la nota media obtenida por examenes.

CRITERIOS DE CALIFICACION 1°BACHILLERATO CT

Cada evaluacion se realizara uno o varios examenes.

La calificacidn de cada evaluacién sera una media ponderada de dichos examenes, siempre
que todos los exdmenes tengan una calificacion superior a 4 puntos. Si dicha media fuese
inferior a 5 puntos el alumnado debera realizar una prueba de recuperacion. Si en la
recuperacion obtiene nota superior a 5, se hard media ponderada con la obtenida en la
evaluacion, en cualquier caso no sera una nota inferior a 5.

Los alumnos con la evaluacion aprobada podran optar a mejorar su nota presentandose al
examen de recuperacion, en este caso la mejora se obtendra de la media aritmética de las
dos calificaciones.

Los alumnos/as que superen las tres evaluaciones, habran aprobado el curso con la
calificacion que corresponda a la nota media de las tres evaluaciones.

Los alumnos que no superen alguna de las evaluaciones ni la recuperacion correspondiente,
realizaran una prueba global final y si superan esta prueba habran aprobado el curso.

Se tendra en cuenta tanto la actitud como el trabajo individual redondeando por defecto o

por exceso la nota media obtenida por examenes.

- 141 -



i)y CRITERIOS DE CALIFICACION 2° BACHILLERATO CCSS

Cada evaluacion se realizara uno o varios examenes.

La calificacion de cada evaluacion sera una media ponderada de dichos examenes, siempre
que todos los examenes tengan una calificacion superior a 4 puntos. Si dicha media fuese
inferior a 5 puntos el alumnado debera realizar una prueba de recuperacion. Si en la
recuperacion obtiene nota superior a 5, se hard media ponderada con la obtenida en la
evaluacion, en cualquier caso no sera una nota inferior a 5.

Los alumnos con la evaluacion aprobada podran optar a mejorar su nota presentandose al
examen de recuperacion, en este caso la mejora se obtendra de la media aritmética de las
dos calificaciones.

Los alumnos/as que superen las tres evaluaciones, habran aprobado el curso con la
calificacion que corresponda a la nota media de las tres evaluaciones.

Los alumnos que no superen alguna de las evaluaciones ni la recuperacion correspondiente,
realizaran una prueba global final y si superan esta prueba habran aprobado el curso.

Se tendra en cuenta tanto la actitud como el trabajo individual redondeando por defecto o

por exceso la nota media obtenida por examenes.

ALUMNOS CON LA ASIGNATURA PENDIENTE

Se lleva a cabo un seguimiento personalizado a lo largo del curso de aquellos alumnos/as con la
materia pendiente de 1° Bachillerato “Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales”.
Periddicamente se entregaran actividades de repaso a todos los alumnos/as.
En marzo o abril se realizara una prueba de recuperacion, de cuya calificacion (ha de ser superior
a 5) dependera la recuperacion de la materia.
Ahora bien si la actitud mostrada por el/la alumno/a a lo largo del curso es adecuada (*) y sélo
en este caso, se podra plantear la recuperacion de la materia con una calificacion menor que 5y
superior a 4.
Para el alumno que muestre una actitud adecuada(*), se podra plantear, en vez de una Unica
recuperacion, fragmentar la materia por evaluaciones, con su consiguiente prueba de
recuperacion. La calificacion final sera la media ponderada de las obtenidas en dichas pruebas,
siempre y cuando en cada prueba la calificacion sea superior al 4, en otro caso se consideraria no
recuperada y se daria la posibilidad de presentarse al examen Gnico nombrado antes.

(*) Se entendera por actitud adecuada :

— Que realice las actividades de repaso de forma periddica y que las entregue puntualmente en el
plazo establecido y suficientemente bien resueltas.
— Que consulte dudas.
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ivy CRITERIOS DE CALIFICACION 2° BACHILLERATO CT

Cada evaluacion se realizara uno o varios examenes.

La calificacion de cada evaluacion sera una media ponderada de dichos examenes, siempre
que todos los examenes tengan una calificacion superior a 4 puntos. Si dicha media fuese
inferior a 5 puntos el alumnado debera realizar una prueba de recuperacion. Si en la
recuperacion obtiene nota superior a 5, se hard media ponderada con la obtenida en la
evaluacion, en cualquier caso no sera una nota inferior a 5.

Los alumnos con la evaluacion aprobada podran optar a mejorar su nota presentandose al
examen de recuperacion, en este caso la mejora se obtendra de la media aritmética de las
dos calificaciones.

Los alumnos/as que superen las tres evaluaciones, habran aprobado el curso con la
calificacion que corresponda a la nota media de las tres evaluaciones.

Los alumnos que no superen alguna de las evaluaciones ni la recuperacion correspondiente,
realizaran una prueba global final y si superan esta prueba habran aprobado el curso.

Se tendra en cuenta tanto la actitud como el trabajo individual redondeando por defecto o

por exceso la nota media obtenida por examenes.

ALUMNOS CON “MATEMATICAS I” PENDIENTE DE RECUPERAR

Se lleva a cabo un seguimiento personalizado a lo largo del curso de aquellos alumnos/as con la

materia de “MATEMATICAS I” pendiente en 1° Bachillerato cientifico-técnico. Periédicamente
se entregaran actividades de repaso a todos los alumnos/as.

En marzo o abril se realizara una prueba de recuperacion, de cuya calificacion (ha de ser superior
a 5) dependera la recuperacion de la materia.

Ahora bien si la actitud mostrada por el/la alumno/a a lo largo del curso es adecuada (*) y sélo
en este caso, se podra plantear la recuperacion de la materia con una calificacion menor que 5y
superior a 4.

Para el alumno que muestre una actitud adecuada(*), se podra plantear, en vez de una Unica
recuperacion, fragmentar la materia por evaluaciones, con su consiguiente prueba de
recuperacion. La calificacion final sera la media ponderada de las obtenidas en dichas pruebas,
siempre y cuando en cada prueba la calificacion sea superior al 4, en otro caso se consideraria no
recuperada y se daria la posibilidad de presentarse al examen Gnico nombrado antes.

(*) Se entendera por actitud adecuada :

— Que realice las actividades de repaso de forma periddica y que las entregue puntualmente en el
plazo establecido y suficientemente bien resueltas.

— Que consulte dudas.

- 143 -



= ABANDONO DE MATERIA

Tal como figura en el acta del Departamento de Matematicas, de mayo de 2009, en la que se
recoge el acuerdo adoptado en la CCP de 6 de mayo de 2009, se considera que un alumno
abandona la materia de “Matematicas” si acumula un 20%, sobre el total del curso, de faltas de
asistencia injustificadas en dicha materia. En tal caso perderia el derecho a evaluacion continua,
estableciéndose un proceso extraordinario de evaluacion que consistiria en un examen sobre los

minimos de la materia en junio.

= EVALUACION DEL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Los alumnos podran tener informacién de lo que han aprendido y como lo han hecho mediante
las observaciones continuas realizadas por el profesor en el aula y el material de trabajo del
propio alumno. Se usaran los siguientes instrumentos:
—Instrumentos de observacion: diario de clase.
—Instrumentos de analisis de la produccién del alumno: trabajo diario, resimenes, cuadernos,
exposiciones.
—Intercambios orales con los alumnos: dialogos, entrevistas (dentro o fuera del aula), puestas
en comun, participacion en clase.

—Valoracion de pruebas: objetivas, orales y escritas.

Para evaluar la practica docente utilizaremos:
—La Reunion de Departamento, en especial tras cada una de las sesiones de evaluacion se

compartiran experiencias para sacar conclusiones que ayuden a mejorar nuestra practica
docente.

—Como minimo en la clase posterior a la sesién de evaluacion se reflexionara con los alumnos

y se realizara una autoevaluacién y coevaluacion.
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V. TRATAMIENTO DE LA DIVERSIDAD

Las diferencias individuales tanto en destrezas y capacidades como en conocimientos previos
conlleva una atencién especifica para cada alumno, de manera que la programacién debe
contemplar un nucleo comdn y otra serie de actividades dirigidas a apoyar y reforzar el
aprendizaje cuando se considere necesario, pero sin olvidar que la ampliacion también es
necesaria para aquellos alumnos y alumnas que de otra forma verian mermadas sus propias

posibilidades por falta de opciones. Para éste tipo de alumnado el profesorado podra preparar:

« Actividades de apoyo y refuerzo, que proponen ejercicios similares a los hechos y
corregidos en clase. En estas actividades pueden aparecer mezclados distintos conceptos ya
estudiados.

« Actividades de ampliacién, en las que se proponen ejercicios con mayor grado de dificultad
que en los ejercicios anteriores. Pueden incluir cuestiones que requieran investigacion,

consultas o conocimientos mas amplios que los tratados hasta el momento.

Uno de los principios basicos que ha de tener en cuenta la intervencion educativa es el de la
individualizacion, consistente en que el sistema educativo ofrezca a cada alumno y alumna la
ayuda pedagdgica que este necesite en funcion de sus motivaciones, intereses y capacidades de
aprendizaje. Surge de ello la necesidad de atender esta diversidad. En el Bachillerato, etapa en
la que las diferencias personales en capacidades especificas, motivacion e intereses suelen estar
bastante definidas, la organizacién de la ensefianza permite que los propios estudiantes
resuelvan esta diversidad mediante la eleccién de modalidades y optativas. No obstante, es
conveniente dar respuesta, ya desde las mismas asignaturas, a un hecho constatable: la
diversidad de intereses, motivaciones, capacidades y estilos de aprendizaje que los estudiantes
manifiestan. Es preciso, entonces, tener en cuenta los estilos diferentes de aprendizaje de los
estudiantes y adoptar las medidas oportunas para afrontar esta diversidad. Hay estudiantes
reflexivos (se detienen en el analisis de un problema) y estudiantes impulsivos (responden muy
rapidamente); estudiantes analiticos (pasan lentamente de las partes al todo) y estudiantes
sintéticos (abordan el tema desde la globalidad); unos trabajan durante periodos largos y otros
necesitan descansos; algunos necesitan ser reforzados continuamente y otros no; los hay que

prefieren trabajar solos y los hay que prefieren trabajar en pequefio o gran grupo.

Dar respuesta a esta diversidad no es tarea facil, pero si necesaria, pues la intencién dltima de

todo proceso educativo es lograr que los estudiantes alcancen los objetivos propuestos.

- 145 -



VI. TEMAS TRANSVERSALES

Para la formacion integral de los alumnos, los textos empleados incitan a la reflexion y al dialogo sobre

situaciones que pretendan crear actitudes positivas hacia los demas y hacia si mismos.

Los enunciados de los ejemplos y de las actividades reflejan, en la medida de lo posible, los contenidos

transversales que se han venido tratando en anteriores etapas educativas. En ellos pueden tener

presencia diferentes aspectos relacionados con:

Educacién para la Igualdad de Oportunidades de ambos sexos.
Educacién Vial.

Educacion del Consumidor.
Educacidn para la Salud.
Educacion Sexual.
Educacion para la Paz.
Educacién Ambiental.
Educacion Moral y Civica.

ANEXO I:

COMPOSICION DEL DEPARTAMENTO

Durante este curso el departamento esta constituido por tres profesores de matematicas a tiempo

completo.
D? Inmaculada Ascaso Martinez

— D Angel Arce Solarana

— D Justo Cristobal Menéndez.
Matematicas 2°ESO A
Matematicas 2°ESO B

Angel Arce | Matematicas 3° ESO-Aplicadas Tutor 1°Bchto CT

Matematicas 4° ESO-Académicas
Matematicas | 1° Bachillerato CT
Matematicas 1°ESO A
Matemaéticas 3° ESO-Académicas

J.UStO Matematicas aplicadas a las CCSS | | 1° Bachillerato CCSS Jefe de Dpto.

Cristobal : Tutor 1°ESO
Matematicas aplicadas a las CCSS I1 | 2° Bachillerato CCSS
Apoyo Pendientes ESO 2°ESO vy 1°Bchto-CCSS
Matematicas 1°ESO B
Matematicas 3% ESO-Académicas
Matemaéticas 4° ESO- Aplicadas
Inmaculada Matematicas I1 2° Bachillerato CT Tutora 1°ESO

Ascaso Apoyo Pendientes ESO ESO
Apoyo Pendientes Bachto 2° Bachillerato
Apoyo ESO
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ANEXO II:

Al comienzo del curso 2016/17 se han pasado nuevas pruebas iniciales. Una copia de las mismas se

guarda en el Departamento.

ANEXO III:
PLAN DE LECTURA
Desde el departamento de matematicas:

En

la ESO se propondré realizar trabajos de investigacion que obliguen al alumnado a buscar

informacion en textos sobre historia, matematicos celebres u otros temas relacionados con las

matematicas. Dichos trabajos se podran mandar al finalizar una unidad didactica o bien un bloque

tematico (aritmética, algebra, geometria, probabilidad, estadistica, funciones) y se estudiara proponer

su inclusion en la revista del centro.

En la ESO se propondran lecturas de textos matematicos que el departamento ya dispone como

textos de las fichas de la coleccion de juegos de ingenio, fragmentos literarios..., bien de forma

individual por los alumnos, bien de forma colectiva en clase.

En la ESO y en Bachillerato se puede proponer la lectura de libros sobre matematicas o con un

fundamento matematico. Por ejemplo:

1.-

3.-

“Alicia en el pais de las maravillas” de Lewis Carroll al termino de la unidad didactica de

simetria en 3° de la ESO.

“El diablo de los nimeros” de Hans Magnus Enzensberger, 1997 (259 paginas). Este es un
libro recomendable para muy diversas edades, mas orientado quiza al publico juvenil, y capaz de
despertar en los alumnos mas jovenes un cierto interés por las Matematicas. El pequefio diablo
"juega" con Robert cada noche, tocando un tema distinto cada vez, y enganchando al chico cada
vez més a las Matematicas. Lo tiene el libro (aunque el propio autor lo explica al final) es el

cambio de terminologia respecto a algunos conceptos matematicos: "saltar" "sacar el rabano",
pero aln asi es una buena lectura para recomendar a todos los alumnos, que pueden estudiar
matematicas desde una perspectiva bastante infrautilizada como la lectura de libros que no sean

de texto y traten sobre el tema

”Matematica, ¢estas ahi? de Adrian Paenza . Hay libros que duran un dia, y son buenos. Hay
otros que duran un afio, y son mejores. Hay los que duran muchos afios, y son muy buenos. Pero
hay los que duran toda la vida: esos son los imprescindibles. Y este libro es uno de los que
duran toda la vida: un cofre del tesoro que, al abrirse, nos inunda de preguntas y enigmas, de
nameros que de tan grandes son infinitos (y distintos infinitos), de personajes que uno querria

tener enfrente en una charla de amigos.
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“Un cuento enmarafiado” de Lewis Carroll una relacion de pequefios cuentos en los que se

plantean acertijos y problemas de l6gica, calculo...

“El enigma de Fermat” de Simon Singh es la historia de la bldsqueda de la explicacion

cientifica del famoso teorema.

“El contador de arena” de Gillian Bradshaw: Adelantado a su tiempo y conocido
universalmente por el célebre principio que lleva su nombre, el griego Arquimedes fue un
pionero del actual método cientifico, ademéas de notable mateméatico y pensador. Discipulo de
Euclides e hijo del astrbnomo Fidias, su azarosa vida resulta tan apasionante como formidable el

poder de su intelecto.

”El asesinato de Pitagoras” de Marcos Chicot, El anciano fildsofo Pitdgoras es uno de los
personajes con mas poder politico de su época. Esta a punto de nombrar un sucesor entre sus
grandes maestros cuando en su comunidad se inicia una serie de asesinatos. Se enlazan las
palabras matematicas y entretenimiento de una forma positiva. El asesinato de Pitgoras es un

libro que me ha sorprendido de forma muy agradable desde la primera pagina.

“Ciencia que ladra”. Esta coleccion de divulgacion cientifica esta escrita por cientificos que
creen que ya es hora de asomar la cabeza por fuera del laboratorio y contar las maravillas,
grandezas y miserias de la profesion. porque de eso se trata: de contar, de compartir un saber
que, si sigue encerrado puede volverse indtil. Ciencia que ladra... no muerde, s6lo da sefiales de

gue cabalga.

“La formula preferida del profesor” de Yoko Ogawa.En ella se nos cuenta delicadamente la
historia de una madre soltera que entra a trabajar como asistenta en casa de un viejo y hurafio
profesor de matematicas que perdié en un accidente de coche la memoria (mejor dicho, la
autonomia de su memoria, que s6lo le dura 80 minutos). Apasionado por los nameros, el
profesor se ird encarifiando con la asistenta y su hijo de 10 afios, al que bautiza «Root». Una

historia de amor, amistad y transmision del saber..

10.-  “Cuentos con cuentas” de Miguel de Guzman es una coleccién de relatos matematicos

11.-

12.-

como Las matematicas de un bocata, Nim, Los puentes de Konigsqgsberq...

“Ernesto el aprendiz de matemago” de José Mufioz Santoja trata del acercamiento de un
nifio al mundo de las matematicas con la ayuda de un mago que le ensefia “trucos” basados en

diferentes propiedades numéricas, geométricas, etc.

“Planilandia” de Edwin A. Abbot, 1884 (126 paginas). Parece increible que el libro tenga la

friolera de mas de 100 afios (es de 1884), pues el libro es un alarde de imaginacion. La historia
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13.-

14.-

cuenta la vida en un mundo de dos dimensiones, donde las personas tienen formas geométricas y

mantienen un orden jerarquico dependiendo de su nimero de lados. Cémo "ven", como viven,...

“Matematicas en una tarde de paseo” y “A vueltas con los nimeros” de José Chamoso
en los que se buscan situaciones de la vida cotidiana e interesantes en las que aparecen los

ndmeros.

“Las aventuras del joven Einstein” de David Blanco Laserna Albert, un chaval de 12 afios,
despierta en una ciudad fantasma, recibe un regalo muy especial, se pone morado de salchichas,
hace un terrible descubrimiento, monta en una bici asombrosa y tendrd que enfrentarse al mas
despreciable de los villanos. Los chicos de 10 a 13 afios disfrutardn con estas extraordinarias

aventuras y “El misterio de los tres encantadores” continuacion del anterior y de tipo aventuras.
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